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SAATEKRS

Maierialide omadyste fundiming
an kddafarvilik ivale oskistaalisele
fema 005,

Fossoley vilik annal Fonspek-
fitvsed wasfused kisimusile mefalll
feknoloogia nlalfa fakab olla seepa
abiks Sppinud 1Golise kutsecksamni
femiiale Eiikidel metallittd aladel,
Raarales Bhilasi ko hollaseppi,
araveeriiaid; (rikitaolisi jne. md-
rede  malerfalide  fandinadppini-
55, selpifodes neld feoreelilisi
kfisimusi, mida nemad vajored
kuisesksamil,

Tk



ERITAAL.

Virdsete: ruumeladega, kuid erisugustest aine-
test (ranasl, puunst, Korgist] valmistatud kehade kaa-
lumisel lelame; et mioned neist on raskemad, teised
Eerpemad. Katse ndital, et vordrunmilised  kehad
ei ole hariliknle mitte vordsed oma raskuselt. Nii
nait. kaslub 1 em?® destilleeritnd vert —— 4"C jun-
rex lg 1 om® tima aga 103 g, 1 cm® rauda 7,8 g,
1 em® tammepund 0,8 g jne.

Nead arvad on mine kohta viiga iseloomustavad
ja viljendavad ta erikaalu, Keha erikaaluks nime-
tatakse arvu, mis niitab, mitu gprammi (ks koup-
sentimeeter seda  Kaalub. Thhistades keha Kkaalu
grammides P-ga, runmala cm® Voga, saame erikaa-
lu e miiramiseks valemi
ab el
TR R i )

Er destillenritud vee erikaal on 1 =, siis nii-
tab iga teise keha erikasl. mitu korda on antod
ksha veest rackem. Keha kaalu mifirame koalode
abil, ruumala kas geomestrilisel teel vdl mensuu-
n wor dlevoolu-anuma abil. On keha kaal ja ruum-
zla leitud, ciis nende ebil pole raske arvatada
Eeha erikaalu.
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KUTTEAINED.*)

on tehked, vedelad vai gaosilised aioed, mida pi-
letatakse vastavals seadmels soujuscenergia  seaami-
misehs, Tihtsamaike killteaineiks on kivi- ja prooo-
sisl, puu, turvas, koks, puusfisl, bensiin, piiritus,
maadli, palevkivi, mitmesugnsed thovaid, lnoduslik
MAAZRAS 1L

Kivisiisi,

Fivisiitt  leidub kohati  maapbues sourks liadlee-
metena, Algprodukt on twime, pesmiselt puu pi-
kaldane dhuta seismine siigaval maapdues, réhumise
all. Kivisiiss sisaldah 75—009%, stsinikku (C), 3%,
vert (b —18%, bapnikka (0] ja 1—2%, lammas-
tikku, Kuumendades vail Eivistiest saada koksi,

Koks sisaldal 80— 56", sisinikku, 0,2 -1,50{, ve-
sinikku, 1-— 3%, hapoikku, 0,4 -1,3%, mmastikkn,
1%, wiliviit, 5—8% tuhka, vett koni Lo, ena-
masti aga 2o 3%, Koks on raskelt siittiv, piled
hadeudes lithikese sinise  leegiga, ondes kuumust
Lunpi LEDO% Kitteviicius GH00 —7100 Lilokalorit,

Pruunsiisi.

Teda leidub samuti meapdues suurte lademelena,
millel veel sageli voib eraldads puukoe Fujutusic

* Metalli tebmuleoging shonih suar emansis pealscsse kiizgenda-
tial temperatuwedel, mille soovutamiseks tarcitane Rittenineid,
Sellephirast on darvilik titrnedn enne kiideainetogo.
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Pruunste koosseis: C =65—75%,;, H—= 6%, ja
0= 2u5-—19%,. Kateviirtus 3000 kalont. {Ees
tis oo privnsiis yihetarvitatay ).

Poalevkivi

Eunlub alikivide liiki ja La esineb Pohja-Hestis. Pa-
levkivi sisaldab vell | 2%, stehappe-gaasi 109, mi-
perapl-aincid 53%g ja orgaamilisi pineid =1-5'1“‘I."¢.-

Palevkivi on Festis tihtsamoks pbletuseineks, Hrit
1ihtis on polevkivi randies vedurile ja lehaste kiitte-
Lollete Eitmiseks, Gassivabrikuis kasutatakse pilev-
kivi kivisie kérval guasd valmistamiseks, Moadsai-
maks pAlevkivi kasutamise viisiks osutub viErtuslik-
Eude dlide tontmine, Polevkivi saaduosed leiavad laal-
dast tarvitamist. Nad asendavid masdli kuai ka kivi-
stbetirva suodust.  Palevhivist seadakse  phlevEividl,
bepsiini, karbolinewmi, ranalakki jm.

Puousiisi

Puusiisi oo proun kond siwimuost,  Pehme o
kergelt tuldvarrey. Paledes lohnab meeldivalt.

Puusittt spame pun poletamise togajarjel. Pou
sist on tarvilarmisel puhtam, aonab intensivee leegl,
on sageli sepatéidel larvitatay, eriti maal, ta on ki
parasem kui kivisiisi. Ka on ta vaha viiiviisl, mis-
tEltn eIt tarvitatay peenkesvituse ja jootmise thidel.

[1l
TOORERAUD

Rauda pulital knjul maskeral ¢i leita, viljaarvatud
oo, metesarrend {ilmarenmist mas peale langenl
taevakehade ikikesed).



Bauda teodetakse mankidest, kusjuwres esmelt sae-
dakse nn, toormalm ning alles selle Gmbertibstamisel
saadakee tehniline raud (teras).

Maa gid

Maagid on epamasti rana ja hapniku thendused
ping cisaldavad 50—7 0%, puhast raudo. TEhesamad
ravamaagid on: magnertravamaak, puoane- ja pruun
rauirnank ja reuApari.

Toorroua tootmine

Mangid kacvatakse maapduest, pubastatakse vaja-
duse korral mineraalaipetest ning tditatakse imber
toormalmiks nn, Korgahjus.

Kargahjus eraldub ravast hapnik, kuid suures kuo-
muses  raud  fihioneh  kiitteaine [koksi)  siisin
kuga ja meagipa koos abju minevate ainetega:
rinigh, Mangaaoiga, vidvliea jo logloriga.  Shlirast,
mitimesuguste lisanditega rikastunud metalli nimeta-
takse tootrmalmiks.

Toormal  sisaldeb -

eiisinikkn 5 —59%7,
AL Drﬁ 4':5u."lﬂ:
mangaani $,25—5%,
vadgvlit  (,01—0.13%,
foslorit  0,02—3%,.
Toormelm el ole owekohesell tarvitataw, vaid

teda kasulatskse lihteainens FALA ja Lerssse  tootb-
misel vil lisandusena malmi valamisel,
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Toormalmi sordid

Toormalm jagunech vastavalt koosseisule ja tar-
vitamisptstarhele:

Hall toormalm

on  sieiniku- ja riinirikas toormalm.  Muordes on
hall, jimeda- vii peeneteraline. Siisinik asetseh hal-
L= toormalmis graliidilebekeste niol 1dhestades selle
sizeehitust, mistGttu selle malmi i orevos on
vaike, Harilik hallmalm sizaldab:

siisinikku 5,5 %,
rini 2 —35.5%,
mangaani 0,2 .80
fostorit  0,15—1,0%,,
viivlit  0,02—0,07%,
Malmi liiki, mis sisaldab &ige wihe (alla 0,1%)
vaavlit ja fosforit, nimetatakse himatiidiks
Halli toorenalmi tarvitatekse lisana malmi vala-
misel 10—25%;, selles rinibhulga tdstmiseks

'L'alge: tnormalm

sisaldab vihem riol, kuld coam mangasni ko
hall malm. Vihese rhni ja ename maogaani mdjul
on sisimk valges malmis ravags keemilises fihen-
duses (nn. rauskarbiidi niol). Selle 16ttu malm on
viga kivae piny murdepinnalt habehall
Valpe malm sisaldab;

stisinikku 3 —349%,

riinl 0,5—1.53%,,

mangaani [,5—35%,

vadviit ja loslorit alla 0,1%.



Valget malmi tarvitatakse lispa malmi valami-
sel, jubuly kui soovitekse réni hnlka vihendada ja
mangaanl halka suurendada,

Puustemalm

soadakee  korgahju  kittmisel  punsiogs,  Sisaldab
viihe vidvlit ja on seeldliu kirge vidirtusega, Tar-
vitatakse lisandusens krgevidrosegn molmi vala-
misel.

Toormalmis leiduvad lisaained,

Rani (Silicium) on  metalloid, mida Jeidub
lomluses ithendeina: rénioksiinding ja silikaatidena.
RiEnil on omadus malmi sisinikkn eraldada graliili
piol, mistdttn sunre Winkssldusega melmi liigid
on peluned ja viibese tugevosesa.

Mangaan on hall, Gikiv ja viga rabe merall,
mis vksiideerub niiskes dhus. Maogaani tarvitatakse
peamiselt sulameing, rouas, tersse, pronksi, vase
sultamites (kuni 12%) suure fugevusegs, kirgel
temperatuuril. Mangoan soodusteh malmi stisiniku]
piicidla keemilisse Ghendusse ravaga (s 0. soodusteb
ravakarbildi  tekkimisl), mistittu  mangaanirikas
malm oo kdvem ja ks togevam,

VHEv el on mineraal. VEavlit sisaldav malm sulab
madalama temperatunri juures, Vidvel teeh sula
malimi paksulks, mistdttu see el tiida hiisti vorme.

Fosior, FPosfori sizaldus teeh sola malmi hiistd
vedelaks, mistiittu see tBidab hiisti vorme, kuid on
habraz, Tarvitolokse lsandusena Shukesle tehiste
valamisel (niit. pajad, plidicoogad jne.).
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koroam

o terpshall, hobeldikeline, viga kiva ja habras me-
sall. loikah Lloasi, ei okstideeru Kergesti dhus ega
vers, Fronmi tarvitatakss metallina terasevalmasla-
mrisel hroomtorase sadmiseks, mis on kévem Lui ha-
Slik terss. Kroomi tarvitatakse ke rawd- je teras-
asjade  pinna kroomimiseks  kaitscabindunan  roos-
tetamise v,

(kY
oA L AL

Vialm on teist korda timbersalatatied toormale,
millest muldvormides mingisngune tehis oo vila-
tud, Malmi solamistemperatour on 1 200—1250%.
Tanapieval et valata makmi mitte pohtast  loor-
malmist, vaid rauamalmst, millele lisatakse vajalikn
Loosseisu sapmiscks tnormalmi,

Vialmi sulatatakse on. kuppelahjos (suurtiiistusis
ka leekahjudes). Kuna sulatamisel ravamalmisl osa
rani ju mengaani viilje palel, siis mmalel igakordsel
culatusel peid aipeid tEendada - ja MANEAAOL-
rikka toormalmi lsamiscga.

Valatova malmi koosseis oleneh otstarbest, niit.

:'-'.E-E]I]ﬁh'.

Lilkine malae

|||Hxir||2|l'|1.ﬂ.1l:|
sisinikkn 5 =5 8% 3,2-—3,8%, |
rini 1,0—2.3%, 1,5 —2,48%, |
mangaani 06 -1,5% | 06—1,0%
fusfnrit alla 0,2% 0h—1.0% |
viiivlit kuni 0,8 ", 0,12% |



Aalmi valatakse (dnapieval viga mitmesuguse §
tugevusega, nii on ta Latkepinged tdmbele mii-
detuld  kilogramimides ruatmillimeetrile  (hg/mm®).

lihtmalmil — Lh—18 kg/mm?
heal malmil 18 26 5, o
pri-malmil  30—350 4
Viimasel ajal lisatakse evimalmidele juarde ka
Lronmi ja nikhit

Eepu:'aud.

Separaud on bavilik sepitsetay, mittekarastalay,
citke keedis- ehk valursnd, Teda véib kokkn keeta
juha 1200 —1300° kunmuse juures. |

Millega araldub keedisraud valurauast?

1. Eraldub murdepinna koudu, Keedisrana murd-
pind on kiuline, valurana murdpind peenkristalliline.

2. Kui siluda peenehambulize viiliga ratdlatty o
selle jarele katta silutud koht happega, sits Urmavad
Jeedisroua pinnale viikesed mustad tipid, kona valu-

v
TERAS™®

Terast toodetakse valgest loormalmist  sellesl
eemaldades  leliigset  siwinikkn, rdni, ThamgAani,
fosforit ju vaavlit. Terust toodetakse: keede-, -

il K cemilisebt pitlenst rauda, koi sarnast AGistuses a1 lapeitato.
Youd waed sisalilab sisinikka ka fidee wiikpse]l rbtiral, mizpetatokse
seila jmba teraseks,
|_‘§J



zel-, Dessemer-, Thomas-, Siemens-Martini-  ja
ektrimenetlustega.  Vastavall tootmismenetlusele
nimetatakse ka terasell keede-, Besscmeri- jne.
terasteks (vt jounis or. 1)

Keede-mevetlnsel tolmub terase tootmine Loor-
malmist selle sithes olekus, kona teiste menetluste
iErel vedelas olekus.

Teraz jagunch sisinik- ja  legeeritnd terasteks,

Soisinikierased.

Shisiniklevastes sinnib terase omaduste [Logevns,
taotavus!  muutming pesasjalikalt  sfisimikuhulga
moutmisera,

Terased shsinika  sisaldusega 0,05—0,5%; on
hastitantavad jo isil keevitatavad ning tsementec-
ritavad: kuid #i ole karastatavad. Selliseid teraseid
sarvitatakse sepatiiddeks ehitusterasena, sorditerasena,
poltide, needide joe. lurvis.

Teras siisiniku sisaldusega 0,5—0,3%, on tao-
tav. kergesti karastotav, Tarvitatakse chitns- ja
masinachituslerasteks, terariistaks 61 tagumiseks.
Samuti valatakse sellest tehiseid muldvormides,

Terast sosiniku sisaldusega 0,5—1,7 ", tarvite-
zkse igmsuguste tugevale ja karastatavate tehiste
B tisnrnstade 1.'.i|.|:r|'|5-.'L||5E~.|-I:% wagn ok, kirved, trei-
terad. vikatid, vesarad, puurid jne,

Keemiliselt pulaat tandn saab ainult Inhoratacesel teel. milline
—wtall oo pifvErd |:|-I'||t'|l.|":. et sedn widih :I!ll-'gi AL lotgata. ja s
cm tatest kdlbonnio oristuslikhudelks mislarveteks,

Inglismaal ndil. ¢i funtogi enom cses nimetost, Faid fumbakse
afanls termst (Steell

Tegelikus eliss nimefatzhse ravabe mefalli. milles sGanbke eisnl-
Ewvas om alls 050,
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Bessemeri konverter (pirn} tédtamas.

Runverterizse walatn




Legeeriiund terased.

Rorgevaarmslikud terased saadakse elektriahjust
%2 meid teraceid mimetatakse Ko olegeeritnd i tedse
mesallina Eokkusulatatud) terasteks. Need  terased
cem=vad mitmesngused korgeviiirtuslikud omadused:
mehhaanilised, magnetilised joe. Need sisaldavad

ele rani, mapgaani, vidvli, vosvori veel kroomi,
=k bit, volframit, vansadiumit, konhaltit, alumiiniumit

%= westavall lisapinete sisaldavoscle nimetatakse neid

ks sordilt: mangaon-, volfram- joe. terasteks, Oma-

do=telt jaotatakse need kolme peagruppi:

I grupp. Boostevabad, keemiliselt kindlad ters-
sirdl,

i zrupp. Masinaehitusteraged, nagu aviomooio-
rite ju automootorite Lerased, koul- ja
rull-lasgrite ja sojariistaterssed.

Il grupp. Tairistade  eriterased, lSiketerased,
stantside vormide terased jne.

Eroomnikkelteras

on sulam, mis koosnel Eroomist, niklist ja raussi.

Metallide eraldamistunnused.

Terase iksikote sortide iiratundmine ei ole iga-
Lord kerge, vaid nouab Gige laialdosi teoreetilisi
t=admisi ja praktilisi kogemusi. Tsegi terdse ja raua
vahel el saa iga kord Lerpest vahet teho. Uks
viga libtne ja viga laialt tarvitueel olev torase
proovimise viis seisab  selles, et meie  prooyitavet
terast vol o rande smirgelseibil  sandavate side-
mete abil proovime ja vordleme.  Smirgelssibi,
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millegn proovi tehakse, tleh aga enne hiist puhas-
tada, et mille mingisugused voarad ollused sideme-
pilti ci segaks ega voltsiks soovitavat otsust.
Malm annab alati tumepunase lahjaviitu sideme-
Kimbu, kuna terase sidemed on helekollakad, Siisi-

\

Foom, nr. 2a Tnoib, mr, 2k

nikuvaba separeud annab sirged sidemed (joon. 2° ja
28 mis atsa poole muatuvad heledamaks ju pakse-

Joon, ne, A ; Joun: mr, 5h
maks, esimesele sidemele jirgneh harilikolt teine,
vihem tumepuvane.
Stisinikurikkam valatad raud (teras) annab sideme-
pildi fjoon. 3% ja'3%, mille ots losh haruliseks ja

L



mida rohkem teid harusid, seda emam s=aldab raud
(vt boras) sisinikkn.

Tikirtistaterase sidemepilt {joon. 4 ja 4% Hibeb:
eclmicect selle poolest Jahku, et laialiloovad otsakiired
omakorda veel kord hargnevad ja sSdemejuga, mis

Joan. mr, 4a Jopn, nr, &h

harilikul konstrukisioonterase] on belekollene, saab
siin valgpell hitlgava liike,

4 1.l'+"\.

Ingn, nr. Sa Jeon. nr. 5h

Mida suurem siisiniku sisaldavus, seda haralisem
on sidemejuga, Nin iseloomustab Bige kiva sl
uikurikast terast sidemepilt (joon. 5% ja 5%,

|7






K. digre: tseloomulissima sicdemepili

anmavad  Eiivldike terpsel, nil et neid 1L
olsekobie teistest v6ih &ra tunda, Neonde '.;II
sillemejuga e ole katkeslamata  valge :I!I
joort Jja peale selle  punduevad karval [t
harud tdiesti.  Kilrte juga oo tumepu- ,,.l. i
nane, sidemed otsas apa kollased tilga- 'xﬁJ

kojulised,  Kilete likumioe el ole ka '";'r:l'
thetaoline: sihist kavgemale joudes suu
renebh  Eiirus, Nende koju ow jeon. 1.
(THIHN

Javi, er, B

Sidemete proovi tegemiseks on aga ke testaval
harjumist vaja: alguses ol swwla harjumata  silin
iikeikute sideme likide vehel leide st vahet.
allez keuema  harjutamise  Libi  opieb silm  isegl
Oige vilhesed isciiralsuzsd dra je viih Gige tahavalt
olsustada terese sordi headuse {ile,

VI
TERASE RARASTANINE.

Terase karastamine seisab selles, et teraz kuumn-
tatakse iihtlaselt 730-—H50" ja peale seda jabuta-
takse karestusainetes, Runmulamine siinnib sepaiisi]
vil Kuumuotusabjudes, jahutamine vees, soola- vai
sulatinevannides,

Barastamine o fidsiline prolses ja <io oo tih-
tis stisimiku hulk Lerases. Jahutus oleneb sellest, kui
Kiiresti Earestusvedelik suudal Korastalavall esemslt
Kuumuse vitta ja see omakord on logitud: 1) vede-
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liku hulgast, 2) selle temperatuurist 37 soojusjuhei-
vusest joe,

Ver temperatuur peab olema 16—20° (0 Kiil-
mas vees Karastomisel jahtub ece liira kiiresti ja
vilh  tekitada esemes prood. Lilga  kannos vees
ese el kavasti Jille hésti. Tibt lisatakss vesle
e soola, soodat, gliitseriing jne. Veel tarvita-
takse lnomea- ja kolurasvesid ning laimedlisid, pet-
ranloumi jo shku.

Peale kerastamist ehk jehutamist ese nnolutatakse,
& 0. kaolalakse karastamisel tekkinud ligne Livadus,
Selleks pesle jahlamist ese Kuumualatakse uesti

tentava lemperatunrini ja jubutatakse harvilikolt,

Noolutustemperatzure iiratakse plona virvida
rirgt ju need on helekollane ja tumekollane, prooo,
purperpumane, violett, lume- ja helesinipe, Tem-
peratuarid on . 225—530%,

I. Halvasti hodputatud tdériistate-

rase murd Liixa vl hodgutatnd terase murdel
o enam-vihem lvomulike mmrde viljandgemine,
Liyra  palju hi!_:lﬁl_lrlﬂﬁl_nll terese]l on jimekristalne-
tngevasti lHikiv murd.

2 Karastatud toiriictaterase murd
Hiisli  harastetud  terasel  on mourdel peenim
tera, miz  selle  terase Larastamizera  {ildse
Kiiltesanday ; see tera on fidrmiselt peen, symelissrnane
in matt, Korastatud olukorras saab vasvelt valiet toha
pehmete ja Eivade toreste  cerecuaruse  vahel,
Hasti karastatud lepeeritud  teraste mnrd  eraldub
isefiranis oma tulimi stroktuori e,
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Aletingimused digeks karastamiseks

5. Oipe karastamise temperatuur terasele
e madalaim temperatuur, mille juures teras omandab
hea kevaduse, Selle temperatuur jucees tekib sood-
saim kavuse ja sithuse vahekord; iza kdrgema soojen-
damisega kaotah ceras sickusest, ilma et kdvusel juurde
vaidaks, Oime karascamise temperatuur pole kaikidel
terastel mitte Ghekdrgune.

4. Soojendamine simdigu pikkamisi, lazu libi-
loikes fihilaselt labivatvalt kuni terase dige karastamise
remperatuuring; sealjuures tuleh terast wiimalikult val-
tida drapolevate gaaside kahjuliku mdju ja shu ecst
Taodista peab ainult nitkaua karastamize remperatuuris
hoidma, kui libivatvaks soojendamiseks vajalik.

5 Karastamine. Tadrista karastatakse terase
cordile ja eriotstarbele vastava karastamize abinduga
tvesi, ali, #hk jne) thetaolizelt ning nduetele vastavalt
enam ehk vihem tugevalt.

6. Moolutamine {iagasilaskmine), Tadriista on
vajz vastavalt noolutada. Oige noolutuse temperatuur
on see, mille juures 1odrfist saal vdimalikult kénge
kavaduse alalhoidmisel oma tarviduse jaoks killaldase
sitkuse. See on igal terase sordil isesugune

Hadgutamisels nimetatakse karastatuel rerase
kuumendamise  kuni  karastuse ciielise  kadumiseni.
Hodgutamist toimetatakse umbes 700° C juures, Prale
haseutust jahutatakse acglasele tuhas vai litvas.
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T35 — (30022

P — 1250354

105035 — (150

E40 % — [R50

B30 — FA0~ (2

B — HIQS{Z
TR — BHIEC
0 — FHOC
BA07 = THIT
RO — &0
S0 — HOnC

Hadgutlus-varvid.

alge

helekollane

tumekallane

kallakas-punamne

helepurane

helekimspunane

kirsspuznane

tuinchinspunane

el e TR A

punzkaspraon

mEstjaspron

_ Kooma rerade hadgviree tabeli virvidega virdlemiseks tuleh
aisi ond sulgeda ju vaadelda terast Gisicules.

Mibrken Dhakeodod vIrvitabel nn eemstehaselr  Foldibiee” Tiehhoslovakkias
mille rindajas e Tehno biiron dns. U Weban, Tailinn :

22



Hodgutose virvi  tuleb vaadata ##sitales, toult
eoue  seisma pannes, sest tikid miivad viiljaspoo
lald tumedsmatens kot tules ja sellepivast nende
temperaluurl waib arvata madalemaks, kui ta on

tegelik ult.

Vead Yarastamisel

| Pehme sisipikota kiht tekib siisiniku hapoen-
dumisest — parandada w61 tsementittimisega.

1 Pehmed Eohad on tingitud vaavly wsaldavua-
sest — parandada ¢ sad.

5 Suureteraline struktunr op tingitad Gle- vl
vilhekuumutamisest — parandada s.ab vuesti ko
mutamise ja karoslamise Lk,

J. Lihed tekivad - - lijga jirso Koommisiniss
i jahutamise JEbi

Tepmonliitimine,

Termentiitimiseks  nimelatakse  metalli piooale
kivaduse andmist, kusjuures roun vilimised Kihid
koumatatud seisulorras rikastuvad stsinikuga. Sel
leks kastetokss leras huommtatwl alekus kamastos-
Laalisse 761 kuwmntatakse siisinikurikkisse ainetess:s

]mk RIS

Tadriistaterase murdeninooa strubktunar

1. Toériistaterase loomulik i (hiod
gutammata,  karastemilal Hea loomuliku  omride
tundemirk  ou Oheteolioe, hail, maoll  teras, s

L
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pehmetel terastel on jEmedam, kdvadel termsiel peE-
nem ja kokkusulatatod legeeritud terasiel, nil koidae
legrering, enam-vibem sametisarnese viiljanigemi-
sega Ning omapirase viirvinguga.

2 Digesti hiddgutatud Lédriistale
res=c muarid, lj'sgr.: hddgutamisega amandab torase
strukluur kérgendsiud Jiike, mrdepioma wiljoni-
gemine oo rohkem ihilasem, terade sourus veidi
viithepenud.  Murde  lHiget ssab siiski ersldadn
ileh@dgutalud terase sideldavict Taikest.

VI

ROOSTETAMINE JA ROOSTERALTSE-
VAITEN LD,

Revametallid, mwida vibem nad sisaldovad  sisi-
nikku, seda robkein nad ruostetavad ehh hapenduval,
Bonstetmmine siionib niiskes ahos val koklu PE-
mdes suolase veega vii hapetega, Roustekiht raus
metallide juures ei ole roostetamise kaitga, vaid selle
adasizomlustaja, mistdtn wleh soe liihelepanu -
rala roostelamise vEltimisehs ja kul see on juba
tekhinud, siis kohe karvaldada. Rooste karvaldamine
stinmilb kas mahakloppimise v6i harjamise tecl, leo-
temise fec] J'I'Etf‘vl'll.'.l.l.{-.lu:[]i_gil, t;'i|']'|pr'||_ii;”igi| vl stRATHI-
uign. Rooste tekbimise viltimiseks tarvitatakss flisid,
vaseliinl, rasve ja tavelli. Ka vl tarvitds elivirve,
Bindlamad roostekaitse vahendid on: miteroosiota-
vate melaliidega katmine {tsingl, ses- vai inglis-
tima, nikli, krooms, elemiiniumigs §a vidcismetal-
lidegn).  BRohkem tarvitatakee  havilikkude  ese-
34
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mete  quures  tsinkl, tinesid ja alumiinhomi. R
aga soovitakse  hiEd  vElianligemist, sile hactohse
nikliga, Eroomiga ja vilicismetalliga, Teiste metal-
lidega Katmine siinnib kahte viigi: 17 metallitomise
teel, s n sula metalligan hatmine ja 2) galvanises-
runisel, = 0. elekiroliitlize]l teel elekirivoclu abil,
Vilmast tarvitatakse rohkem. kuna sel teel e kat-
tub metallipa paremini ja lclaselr

VITI
VASK, TINA, TSINK, NTRKEL JA ALTMIINITIAL

Tédstusharudes prargnsel ajal tarvilalahe midica-
tud hulgad nbondanimetatod  odavaid virvilisi e
telle {vaske, tina, tsinki, alumiininmd joe) Los pulital
kujul vii sematult  teistega, Viiikeses tdtisuses far-
vilatabse  harihikuolt x‘a]tnlsﬁogmﬁﬂ, miida swared
tiitistused  saadavad torole, Newde seas leidub ka
palju  sifireseid  sepusid, mida miilakse  Ghe v
teise pulita metalli ascmel. Roige rohkem katsieia-
takse selliseid operatsicone teostada vase, loglis- ja
seating arvel, sest metallide koosselsn on raske il-
mi vastavite phindudste kindlaks teba, Aloult Lea-
tavate tundemiirkide ja vowele varal on see enmmn-
viithem vaimalik.

Puhas vash oo pebioe, viiga veniv, kergesti tantav
baamri ebil. huivas  fdhos ta peasegu kunagl e
okstideeru, kuwa niishuses ta pind sellegs virdlemis:
Kiirelt Kattub. Vase sulamistemperatuur an 109
LITHYC ja erikaal olenevall le Gmbertfibenmisyiisist

R5R— 804,

25



Puhlal kujul pubast vaske on reske leida. Sagre-
dasti leidub tas vdiivlit, randa joe. mis ta oma-
dustesse mbjuvad vardlemisi halvasti, Kuivérd vask
o pubias, viil lehs kindlaks ta vicske murdepin-
na jirgl. On sel pinnal  roosakas-punsne  viry,
lugeva metalli Fikepa ju peenstemvralise strukluo-
riga, sis vBib enam-vihem olla kindel, ot vask on
puhas, On ara  murdepions v roosakas-kollane,
tumeda Fikega ja jimesamoeralise strukluuriga, siis
pole vask puhae

Peale murdepinoa vastlemice vaib veel kindlaks
teha, kas vask oo pubas vl minte, koi vask lagi-
miel e pulene epa pragune, Segatid  vasega on
see vastuoksa. Ko on ymbla vase kila tume, kowa
segatul oo heledam, Need tundembrzid annavard
vasest enam-viihem téelrun pildi,

Inplistina

Inglisting, keemiline mirck Sn, sulamistemperatunr
232, eeineh Tnoduses ehedalt ja ihendeis, Tool-
misprotsess jaguneb Gldisele kolme nssa; 1 maagi
puhaslamine tinosisaldise  t@stmisehs, 2] taandus-
protsess ja 3 laplik ralineerimine imhersulatamise
1 ka leistsupnste menstlnee Rasutamisegn.

Puhta inglistina viiev on habevalge, tugevia e
talse liikega. Ohus ei roncleta, kuna vess oksiides-
rub keomis seglassll. Murdepind on 1l kristillise
struktuuriga. Tagumise tagajiviel erikaal touseh
£ vl dsepd kemi A7, Paioatamisel on kuule
dainglisting  selnomuostavat praginat,  mis on
seda tngevam, mida pulitem oo inglisliog. Segude

At




alemasolue voih vardlenisi tipselc teba kindlaks eri-
taaluga, mis tunduvalt suuceneb, kui tinasse on segatucd
vacke, rzuda jne.

Kui nglisting hoida niiskes kohas v madala tem-
peratuur juures, muutub ta plekiliseks; kaotab liike
ja murench hafliks tplmuks — seda nimetatakse inglis-
tina katkuks.

Kui pubast inglistina sulacada ja siis valada wilja,
amandah ta sileda WEikiva pinna.  Sisaldab ca aga sca-
vina, muutsh pind ndclkrstalliliseks ja rohkema sigal-
davuse juures tubhmimaks. Ka metalliliste lisanduste
vastu on inglisting viga cundeline, magu VENTVTISE,
kavaduse ja virvi suhtes.

Arseni ja vismuti sisaldusel kaotab ldike, viahenels
ka tugevus. Raud muudab ISiget ja varvi. Seatina
twely tuhmiks, vask kévaks ja hapraks.

Inglistina on voidlemisi kallis metall, mispirast talle
peaaegu zlati utatakes lisama veidi seatina, kuna aga
hind katsurakse votta puhta tina eest Miisugune pet-
tus on vaimalik, kui ostja ei oska vaher teha puhta
i segatued tina vahel.

Seatina

Geatina (plil] varv virskes laikes on sinakashall,
inetalee lilesa, mis shus kiiresti muntub tumedamaks.
Cew an dirmiselt pehme metall, jitab paberile jilie ja
eda voib vabalt kiiitncga keiimustada, Segatult teisce
metallideza on seating veidi kovem kui puhtal kujul.
Gamuti meesh ta veidi kovemaks, ki teda kuumen-
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dada ja siis kergesti jahutada. Ta sulamispunke on 327
ja erikaal 11,3—11,7.  Keemiline mark Phb.

Teink.

Tsink, keemiline mirk Zn, sulamistemperstunr 419
Ta viirvus on sinikas-valze, wirshe murdekaht Jristalne
jz sitendav, Ta tubmub Ghu kies seismisel, lattudes
thukese tiheda tsingioksiiei ja karbonaadikihiza, misz
tedz kaitselr suvremate muudatuste vasee,  Hasililoud
temperatuuril on esink rabe, 100—150°C vahel aga
pehme waltsitav ja venitatav; 200°C juures moutyb
ta uuesti nonda rabedaks, et teda vib uhmris pulbriks
hodruda.  Keemistipi temperatuurd] paleb tsink dhs
heleda leegiga tsingioksiiidiks (tsinkvalge wire),

Mikkel

Mikkel, element, hobevalae, kollaka laikega metall
keemiline mirk MNi. Ta on kévemn kui raud ja ka
vastupidavam almostidrilistele mojudele.  Laseb end
histi poleerida, taguda ja joota,  Nikkel on nanalt
paramagneetiliste omadustega, Lahustub silpeeterhap-
pes kergesti, sool- ja vidvelhappes raskesti,  Vahal
kujul esineb nn, meteoriitides, maakeral leidub teda
vaid koos viivliga, arseeniga, rauaga, koohaltign jne.
imineraalides, niiit. nikeliinis.

Alumiinium.

Alumitnium (Al hobevalge metall, esineb  loo-
cduses  vaid (ihendeis, nagu pievakivi, wvilk, savi,
zrioliit.  Sulamistipp 857%  Alumiiniumi tarvitatakse
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slamite saamizchs, millest valmistatabkse keeduoGu-
sifl, instruments, telefonitraaze (odavam kot vask-
traat ) [Ghkeaivetchoikis, Hutulestikus Ja Tologroatias
(pileh wigs heleda leegiga)  Uoemal ajal  tar-
vitetakse alumiininmil rofitkest heemiatidsiosis mil-
mesnguste mparaatide ja ninde valmistamisel ja len-
L LI E NG TEES

Punase vase jainglisting sulatist pronksi  kasuta-
takse lataldeselt masioavsadena, chitusmaterjaliog kol
ka kupstiesemete ja metallvaha valmistamiseks, Sage-
dastl asendatakse csa Inglisting, singl vl scalioags.
Pronksi tumiakse mitmesuguste nimetuste all olene-
valt ioplisting kui Lo muede lissaioete lsandustest
it helgast, Tahtsamad sordid on: masinapronks, fae-
forpronks, elumiiniumpronks, kelloprooks,  peegel-
prouks, kunstipronks joe,

Punase vase jao tsingl sulati=—valpe vask—sisaldal
mdnikord vihesel huolgal bsanding ka tina, seatina,
randa ju mangeand, mis satuvad  valgevasesse  kons
tsingiga, Mohkesti vaske ja vibe tsinki sizaldav valge
vask on punene, venitatav, kitlmall laolav (1singi
sigaldis kuni 1950, tarvitatakse  kunstkisitéds
ja Huaspade téistuses to hullasoroase viicvose thlto.
Tsingi lisandusel ta mustub heledamaks (kollaoe
moessing |, Livadus suurenel, Tavaliselt g esine val-
gevases tsinki file 30%,. Teangi hulga jirglamillest
on tingitwd vase ja tsingt sulonite tardomistipp,
eriteldakse kehte liki velgpeveske: o) kuoi 34%,
tsinerir ja D) Fa—n0t, Leiogriga. Faimens on tava-
Licel temperatuweril valtsitav, kona teine liik on
wihe painutatay, kbcgewmal temperatuuril aga hist
taotav. Seating sisaldus muoodab valge vase ldikiva
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pinna ilusamaks, ravadisildos téstal keemilist vasio—
pidaynst.

Pupase  vase sulamid uikli ja tsmgira omavad
valge virei; on vastupidavad nirkadele hapetele ja
septottn tarvitatakse weid sulatisi siggiristade val-
mistumiseks, noagu noad, kanvlid, lusikad jre, (Tldse
need segad sisaldavad 12—26%, niklit ja 18— 249),
tsinki mitmesnguste nimetuste all {alpaka, hiina ja
ponla habe, argetasn, uushébe jne.,

Timasulamz:d,

Neid tarvitatakse masinate osadeks, nagu laagrid
ne. maduste poolest peah ta olema kiva, v pa-
neks vastu hadromisele, Loid sealjuures ke kollal-
dugele pehme, of te kergesll ef marduks,

Neist tmtumad on;

13 Pabiit, mis koosneh sea- ja inglistinast ja an-
fimooniat, kos vilmast oo kuni 1!1“,-':-,] ja inglisting
Jumi 200/,

2) Toolmistina, mis konsnel 30°y sea- ja 0%,
inyrlistinmst.

i) Sarpimelall koosneb 83 inglistinast,
1%y antimuonist ja G%, punasest vasest.

Trikitghtede ehk  Hartblei® metall koosneb
A5 R0/, seatinast, 15-—2397 antimoonisy iR
0—20%, inglistinast.

Alumiininmeulamiil

Tuntumad neist on duralumiinium, mis sisaldab
oo g iy o 4 - " o
peale alumiinimni 0,5%; magneesiumi, 5,5—5 50/,
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vaske jo 0,3—0,8%, mangaani. Duralumiiniom on
kerge ju vastupidav keemilistele mojudels. Teds
taryitatakse lenmukite ehitamiseks. Omaduste poo-
lest wastah ta pehme terbse tugevusele; ja alumie
ninmvalgevask, mis koneneh tsingist ja alomii-
TILLLFNEL,

I
VARRISMETALLTTL
Plaatina.

Plasting oo vidrismetall, keemilime mirk 'L
] ooduses esineh chedalt, wihesel mAdral thendesis
Tihtsam leiukoht on Vencmaal [Taralis, vithemal
leiukohnd Eolumliss, Kanadas, BeA. Tibendriikides
ju Louna-afrikas. Puhas plaatina o hall metall,
histi taotay ja valtsitav; Lovadus umbes sama, mis
vasel. Bt mehaemilist vastupidavust tosta, lisanda-
takee  talle pisut iridiami Keemiliselt oam plaating
viigra vaslupiday: il kies kunmuramisel 1a e1 muulu,
& labmstu  happuis, kull  aga Luningavees. Plaa-
tingsse toimivad ags kunmutamisel tupevite aluse-
liste nmadustega  aioed, semuli visivel, [fostor,
Plartina moodustab sulsmedd enamikuga metallidest.
Teda tarvitatakse suure keemilise vastipidavusess
tiiglite, elektrondide ]a Lausikeste valmistamiseks,
traadi jm. kojul  elekor madteriistades.  Rohkest
plartinat tarvitatakee ka vifirtasjadetiiistuses ja kunst-
hamlatbistnses.

1



Eulid

fabl (Aul sulemispunk 10639 Metall, mis omal
tahkel Rujul kollast vievist. Pulbring oo kullal
viign mitmesurune vErvoes, it tnmevialetsest ja
punasest mmstani, Vign  dhukesed  Eullalehelosed
o lEbipaistvad ja ndivad rohelistena,  Metallidest
on kullal smrim venitatavns, Teda vaih valrsida
L 12000 mm shukesteks lehekesteks. Ta oo prhmem
hul  bibbe ja Edvem kol tina. Teiste metallide
lisandid suurendavad ta kavadust. Kuld el lahostu
|'|:1p[_~|.'h~'1 il ama kupingavess ja kloord ja brommni
sisaldaveis vedelikes. Peasegu kiigh  metallidega
armah kold sulameid. Looduses esineh kuld peamiseit
chedal kujul lives Vihesel holgal leidub teds ka
seatull  raun, wvase ja teiste oaskide lisandina,
Vavimaid ja liltsamaid Fullasaamisze viise an uhitmine,
kus che kuld eraldatakse teistest minernalidest vee
abil. Tinapdeval saadekse suurem ose kulda amal-
gaamimise  teel.  Urbsel  kiulasc keistalliseernnnd
kuldas seadakse ka elektraliviitiliselt: =eda  tarvila-
takse harabaplombimiseks, Kulla stalamispunkt 10637,

H e,

Hiobe [Agd metall, sulamispunkt umbes SEOUC,
Lsineb lnoduses ehedalt Lroodi- jt samblakujulisele
ting Liikkides, ménikord ka kristallides (kunpidenal,
kuid  suuremalt jrolt seotult wiivli, kloori, vase,
adlimoniga jt. elementidegs. Thiesti puhast habedat
saadakss -e:Eran]uL'l'r1|1:¢ll e [-‘u]mq habe on valae,
likiv ja hiisti venitstay metall, Ta oo kivem ]-.m
kuld ja pebmem kui vask, Hobe ei mualy dhus,
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s.0. te Rl heapeodu, kuid on viga tundelik wvisdvlis-
fihendite vaslu, Seeplirast tumestub ta niil il
velvesiniku toimel, andes musta hibesulfiidi, Habe
lahustub  koondatud  vEivel- ja lHmmastikhappes,
Hiihedat tarvitatabse keemilisteks niudeks, wiga
viithesel miilival elektrotehnikes, kleasi ja poriselani
viirvimiseks, orgaaniliste  preparastide  siintessihs,
Habedaiihendid tekivad hspete tolmel  hobedasse
viti tema oksiliudisse, Nad toimivad mikroorganis-
midesse, manikord iseg) tugevaminl kui sulblimaar,
lagumevad kuumutamisel ja valguoses,

33
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Kasntaiud Eirjandusi:
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Vo Beler = Mehaaniling shoelesgio 1, I, Ti:

b33

CGridpreich — Ternse kamstamine
Eleis jt. — Festi FEnsiiklopeedia.
Urbann = Poldihiitte terased.
Pattermann — Werkzeugsialile.

o0 m

o Lueger = Lexikon der Gesamten Technik.
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