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Sissejuhatus

Restaureerimise olemust kirjeldab vidga tdpselt Tehnikaiilikoolilt laenatud moto: Mente et
manu — maistuse ja kdega, sest pea igal sammul tuleb hinnata olukorda, valida sobivaid
meetodeid probleemide lahendamiseks, katsetada ja olla valmis ebadnnestumisteks. See
muudab restauraatori t66 loominguliseks, kuid stressirohkeks. Tdienduseks loomingulisusele
peavad igal restauraatoril olema head késito6oskused, mille abil kavandatu realiseerida. Ilma
plsivuseta vOi lausa hobuse kannatlikkuseta rutiinseks kraapimiseks, lihvimiseks,
nithkimiseks ja viimistlemiseks jadksid koik t66d I1opetamata.

Eesti reformpedagoogika isa Johannes Kaiisi on kirjutanud, et ,,...t66 on tegevus, mille
eesmargiks ja tulemuseks on l0petatud ja teatavat vddrtust omav todsaadus” (Joh. Kiis.
Isetegevus ja individuaalne tooviis). Puitkdsitéo ja moobli restaureerimine muutub t6oks alles
siis, kui ese on vairtuslikult 1opetatud ja koik tooks kasutatud tooriistad ja tdovahendid on
pandud tagasi oma kohtadele, taaskasutatavad materjalid on ladustatud ja jadtmed on minema
visatud, ning tdokoda on puhastatud (mdne meistri arvates peaks ka ldikeriistade teritamine
olema enne Idpetamist tehtud).

Restauraatoritel tuleb leppida sellega, et oma t66 vilju saavad nad nautida ainult pogusalt, sest
valmis t66d rindavad todkodadest tellijate kétte. Tehtud toddest jddvad maélestustesse nii
edukad sooritused kui ka ebadnnestumised. Pigem neid kaotusi kannab restauraator endaga
alati kaasas, sest ainult nendest on olnud voimalik oppida.

Kiesolev dppematerjal on koostatud modblirestauraatori dppe toetamiseks. Oppematarjali
iilesehituse ideoloogia on suunatud eelkdige restaureerimisega, kui eritegevusega seotud
teadmiste ja oskuste arendamiseks.

Oppematerjalis on jirgmised osad:

1. Restaureerimise alused.

2. Materjalidpetus.

3. Moobli restaureerimise tehnoloogia..
4. Puitmaterjalide késitsitootlemine.

5. Viimistlemine

Selline struktuur on tingitud sellest, et restaureerimise objektiks ei ole toorik (laud, plank,
plaat) vaid moobliese, mille on olemas oma viddrus ja ajalugu. Kui tisler oma to0s
ebadnnestub, siis seda on vdoimalik parandada varudes uue materjali ja tehes toote uuesti. Kui
restauraator ebadnnestub, siis parandamine on paljudel juhtudel voimatu ja ese kaotab oma
vadrtuse. Sellepdrast on Oppematerjalis osi, mis toetavad restauraatori professionaalsuse
kasvu loovad aluse digeks ja asjakohaseks restaureerimise protsessiks.
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1. osa. Restaureerimise alused

»Olme ajalugu on koige inimléihedasem ajalugu” (Mirjam Peil)

Inimene on asjade véirtustaja ja hindaja, aga ka hivitaja. Kui tihiskond on usaldanud need
restauraatori hoole alla, on ta vastutav mitte ainult kultuuripirandi, vaid ka omaniku, looja,
avalikkuse voi tulevaste pdlvkondade ees.

1.1. Vairtused restaureerimisprotsessi alustena

1.1.1 Alois Riegli vaartuste siisteem

Kaasaegse kultuuripirandi véartuste siisteemi rajajaks peetakse Austria kunstiajaloolast Alois
Rieglit (1857-1905). A. Riegl defineerib kahesuguseid maélestisi:

e kavatsuslikud miiestised, mis olid kohe algselt moeldud memoriaalidena
(mélestusmargid)

o ettekavatsemata miilestised (kunsti- ja ajaloomaélestised), mis olid loodud eelkdige
praktiliste ja aateliste hetkevajaduste rahuldamiseks ja millele on alles hiljem
omistatud ajalooline véértus.

A. Riegl jagas maélestiste vddrtused kahte gruppi:

1) milestusvaidrtused: vanusest tulenev vadrtus, ajalooline viirtus, kavatsuslik
mélestusvéirtus (malestusmargid);

2) tinapidevased viirtused: kasutusvdirtus, kunstivdirtus, uudsusvidirtus, suhteline
kunstivaartus.

Ajalooliseks nimetab ta kdike, mis on kunagi olnud ja mida enam ei ole. See on iiks kindel osa
evolutsiooniahelast, mida objekt esindab.

Vanusest tulenev vddrtus on palju laiem, sest tdhistab muutusi, mis on tingitud ilmastikust ja
kasutusest aja jooksul (paatina, terviklikkuse puudumine, vormi ja vérvi muutumine).

Nii kavatsuslikke kui ettekavatsemata malestisi iseloomustab méalestusvaartus. Esimesel juhul
sisendavad milestusvairtuse meile kunagised autorid, teisel juhul médratleme selle ise.

Kuna kunstiteose hindamiseks ei ole absoluutset kriteeriumit, siis saab méddunud epohhi
kunstivddrtusi hinnata ainult sedavord, kui palju nad on vastavuses kaasaegsete
véaartushinnangutega. Seega tuleb kunstivdartusesse suhtuda kui tdnapdevasesse vadrtusesse.

Lisaks mélestusvddrtusele esindab enamik maélestisi vaartusi, mis on seotud meie tdnapievaga
— kasutusvddrtust. Olles kasutuses vajavad hooned pidevalt hooldust, et nad sdilitaksid oma



funktsiooni ja turvalisuse. See vOib tdhendada ka muudatusi. Igal lksikjuhul tuleb leida
tasakaal ajaloolise vdirtuse ja kasutusvédrtuse vahel.

Asjade hindamisel ja restaureerimisotsuste tegemisel saab toetuda kolmele aspektile:

- esemete ajaloole;
- nende véirtustele kaasajal
- kavandatavale tulevikule

1.1.2 Vairtused Barbara Appelbaumi jargi

Eseme vidrtuse méfdramine on kesksel kohal ka B. Appelbaumi restaureerimise
metoodikas. Tegelikult puuduvad esemetel endil véértused, vaid inimesed omistavad need
nendele. Véirtuste kindlaksmddramisel on suur tdhtsus, kuna just nende ldbi langetatakse
restaureerimismeetodi valikul otsuseid. Restaureeritud ese peab ka tulevikus edasi kandma
neid vidirtusi, mis tal olid omaniku jaoks enne taastamist. Paljude esemete puhul oskaks
restauraator ka ise ilma omanikuga arutamata panna kokku véartuste loetelu, kuid véértuste
analiiiis koostd0s tellijaga kindlustab selle, et koik teod ja vaatenurgad oleksid suunatud
tellijale. Dialoog tellijaga on B. Appelbaumi metoodika nurgakivi. Sellest tulenevalt saab
védrtused jagada kahte gruppi:

e kultuurivddrtused
e personaalsed véirtused
Viirtuste loetelu kaudu saab omanikule hiljem tdestada eseme juures toimunud iillatuslikke

muutumisi.
Restaureerimisel eristatakse erinevaid viértusi, nagu

kunstivaartus

ajalooline viairtus
kasutusvaartus

teaduslik vaartus
hariduslik vaartus
vanuse vaartus

uuese vaartus
sentimentaalne vairtus
rahaline véartus
assotsiatsiatiivne (seostatav) vaartus
kollektiivse mélu véairtus
e rariteetsuse vaartus

Kunstiviirtus on kultuuriline véartus, mida iildiselt moistetakse iiheselt. Seega ese, mida
moistetakse kunstiesemena omab kunstivddrtust. Kunsti restaureerivad kunstirestauraatorid.
Paljud esemed, mida me tdnapdeval tolgendame kunstiks ei olnud seda nende loomise hetkel,
sest neid ei loodud eksponeerimiseks vaid kasutamiseks (religioossetel eesmaérkidel, poliitika



jaoks, muusika jaoks, staatuse siimboliteks, propaganda, informatsiooni edastamise jaoks,
dekoratsioonideks, relvadeks, toidundudeks jne). Kunstiesemete juures hindavad inimesed
veel ka nende ajaloolist tausta, valmistamiseks kasutatud materjale ja konstruktsiooni ning
ajastu kunstivoolu. Kunstiesemete taastamisel ei kujuta iikski restauraator ette, et eset tuleks
taastada “nagu uus”.

Esteetiline viirtus ei ole kdikidel kunstiesemetel ja kdigil esteetilise véédrtusega esemetel
pole kunstivdirtust. Inimestele meeldivad tihti asjad, mis pole kunst — merekarbid, tormi poolt
murtud puutiived, dekoratiivsed kivid jne. Seega esteetiline vairtus on rangelt personaalne
vddrtus (ilu on vaataja silmades). Esteetiline vairtus voib kasvada vélja meisterlikust
kasitoooskusest, oskuslikust materjalide kasutamisest, vérvide ja kujunduse kombimatsioonist
ja isegi vanusega tekkinud jdlgedest. Enamik esteetilist vddrtust omavatest esemetest omavad
ka laiemat kultuurivdartust. Samas omavad moned esemed ainult esteetilist vaartust, nditeks
kunstivdltsingud ja iildse dekoratiivesemed. Need mdjuvad sobivas keskkonnas meeldivatena.
Esemete esteetiline vdirtus tekib tihti nende vanusevéértusega seoses (vanade asjade
nostalgia). Reeglina kaaluvad eseme teised véirtused, nagu vanus, uudsus, ajaloolisus,
kasutus, hariduslik, voi ka iihisméluline tiles eseme estectilise vaartuse. Restauratori t60
eesmargiks ei saa olla esteetilisuse taastamine, vaid ikka korrektsus ja tédpsus, mis tagavad
eseme esteetilise véljandgemise.

Ajalooline viirtus tekib esemetele markimisvairsete ajalooliste siindmuste juuresoleku tottu,
mis peab olema usaldusviirselt dokumenteeritud. See informatsioon eksisteerib véljaspool
seda eset. Oma olemuselt on tegemist kultuurivddrtusega, kuna on seotud avaliku
ajalootunnetusega. Ajaloolistest esemetest koopiate tegemist peetakse Oigustatuks, sest
tegemist on teatud dihismdlu esemetega. Siin kerkib muidugi autentsuse kiisimus. Kui
restauraatorite jaoks on autentne ainult eseme originaalmaterjal, siis paljude vaatajate jaoks
piisab, kui tegemist on eseme vélimusega ajaloolisel hetkel.

Kasutusviirtus on esemetel, mida saab kasutada. Nendel on oma funktsioon ja nad
suudavad toimida. Kasutusvéirtust peetakse kdorvaliseks, kuna enamik vanu esemeid
kollektsioonides ja muuseumides ei ole tookorras ja ei pea funktsioneerima. Kasutusvairtus
on sageli seotud selle omaniku elueaga vdi perekonnaga ja peamiselt on tegu sentimentaalse
personaalse védrtusega. Kasutatavate esemete taastamine on seotud probleemidega, mida
teistel esemetel ei ole — mehhaaniline kulumine ja tehnilised rikked vdivad kasutamisel
kahjustada kogu eset. Néiteks taastatud vaasi liilm peab pidama vett ja taluma koormust jne.

Osa kasutatavaid esemeid on nn. tseremoniaalsed (patriootilised esemed, religioossed
kirikuvarad jt), mida kasutatakse ainult episoodiliselt. Paljude restauraatorite jaoks on esemete
kasutamises vastuolu nende restaureerimisega, kuna see paratamatult kahjustab nende
seisundit. Samas ei ole restauraatoril digust takistada eseme kasutamist — omaniku vabadus!
Konserveeritud funktsionaalsete esemete kasutuselevotuga hariduslikel voi uurimuslikel
eesmarkidel kaasneb rida ennistustdid (eseme materjalid voivad olla joudnud vasimuspiirini ja
sellega vodivad kaasneda katastroofilised tagajirjed).

Uurimuslik (teaduslik) vairtus on bioloogia ja geoloogia niidistel. See on seotud mitte
nende esemete endiga, vaid nendes leiduva informatsiooniga evolutsioonist, biokeemiast,
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geneetikast ja astronoomiast. Kuid ka iga ese peidab endas uurimuslikku informatsiooni
tekkeloo ja valmistamise kohta. Uuenev tehnoloogia vdimaldab avastada nendes peituvat uut
informatsiooni. Uurimisainet pakuvad ka funktsionaalsed esemed ja kunstiteosed. Iga ese
kannab endas teavet oma ajaloo kohta, mida on vodimalik kasutada sarnaste esemetega
vordlemisel.  Arhiivimaterjalid on juba oma olemuselt wuurimusliku véértusega.
Arheoloogilised leiud annavad teavet keskkonnatingimuste kohta, nende kiiljest leitavad
jdljed annavad teavet nende kasutamisest jne. Selliste esemete restaureerimine peaks toimuma
alles pérast nende uurimist ja olema viga tapselt dokumenteeritud, ning originaalmaterjalide
ndidised séilitatud ilma keemilise todtlemiseta.

Haridusliku viartusega ajaloolisi esemeid kasutatakse monedes muuseumides
demonstratsiooniks. Need esemed on tavaliselt masstoodang ja on kergesti asendatavad.
Nende esemete puhul hariduslik vaartus kaalub iiles ajaloolise vadrtuse.

Vanuse viirtus on esemetel, kui nad on vanad, ndevad vilja vanad ja me viirtustame neid
vanana. Enamik inimesi arvab, et vanad asjad peavad vanad vélja ndgema. Alois Riegl on
oelnud, et vanana véljandgemine seisneb ebatdiuslikkuses (defektsuses), komplektsuse
puudumises, kuju ja vérvi kulumises, mis on tdielikus vastuolus uute esemete ja téodega.
Restaureerimisiilesande piistitamisel tuleb kindlasti maéddratleda, kas vanadusmérgid on
soovitavad voi tuleb need kaotada. Vanadusvirtuse sdilitamisega voib tekkida konflikt eseme
taastamisel, kuna enamasti on restaureerimise eesmirgiks hdvingumérkide kaotamine.
Sellised asjad tuleb tellijaga enne kokku leppida. Répasus ja mustus voivad olla kiill vanuse
margid, kuid pigem jitavad nad meile hooletusse jaetud eseme mulje. Vanus ei ole iseenesest
kultuurivdartus, esemel peavad selleks olema mingid teised véartused (rariteetsus,
kunstimeisterlikkus jt). Kui tal muid védirtusi pole, siis on tal lihtsalt personaalne
vanusevaartus.

Uue véairtus on esemel, kui ta ndeb vilja nagu uus ja meile meeldib selline viljandgemine.
Selleks ei pea ese ise olema uus (vintage autod ja riideesemed). Meile meeldivad esemed,
mille stiil on moderne vdi tdnapdevane, vaatamata nende tegelikule vanusele. Selles on nii
esteetlist kui ka psiihholoogilist sisu. Kui me aga valikuta anname vanadele asjadele
vastloodu ilme (iile restaureerime), muudame me need viaga kergesti hoopis kitSiks. Sedasi
juhtus nditeks Vana-Vigala kiriku altariga.

Sentimentaalne viirtus on omanike otsese kogemuse tulemus, eriti esemete puhul, mis
kuulusid nende lapsepdlve. Sentimentaalne vdirtus reeglina ei kesta iile omaniku eluaja, kuid
voib sdilida, kui see kajastab mitme generatsiooni vdirtushinnangut. Siin voivad tellijate
soovid olla ettearvamatud. Moned omanikud tahavad, et esemelt oleksid kaotatud vdahimadki
vanaduse maérgid ja moni voib heldinult tahta séilitada koiki vigastusi. Selliseid tellijaid tuleb
kiisitleda eriti hoolega, et mitte hdvitada nende mailestuste allikaid. Sentimentaalse viartusega
esemete omanikud sageli ei hinda esemete vaartust digesti, sest need vdivad olla turul
,tavalised®.

Sentimentaalset véartust voivad omada ka muuseumieksponaadid, kui puudutavad kiilastajate
personaalseid dratundmisi. Sellisel juhul on tegemist juba esemete kollektiivse
kultuurivdirtusega.
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Rahaline véirtus sobib sageli kdepdrase voimalusena eseme kultuurivddrtuse indikaatoriks.
Eseme turuvédrtus ei kajasta siiski tema sisemist vadrtust, pigem soltub see paljude viliste
tegurite koosmojust (sisekujunduse stiillide muutumisest, oksjonitulemustest, suurte
muuseumide néitustest jne). Siiski on eseme rahaline véértus sagel restaureerimise ajendiks.
Sellisel juhul voib tellija olla viga ndudlik iga detaili taastamisel, mis kuidagi voiks
vdhendada eseme hinda. Paljud eksperdid on arvamusel, et kdik parandusmairgid vihendavad
eseme vadrtust, kuigi need on vdga eeskujulikult sooritatud. Turuvéirtus ei tohiks olla
ajendiks eseme taastamiseks.

Assotsiatiivse viirtusega esemed on otseselt seotud arvestatavat kuulsust omanud isikutega,
kas siis esemete kasutajatena, omanikena vdi nende loojatena. Nendel esemetel ei pruugi olla
muid védrtusi ja seega kestab assotsiatiivne vadrtus lithikest aega ning kustub, kui nende
omanikud vajuvad unustusehdlma.

Kollektiivne méilu vairtus on piistitatud monumentidel, mis seotud mingi institutsiooni voi
ithismissiooni tdhistamiseks. Mailestusmirkidega piilitakse jdddvustada mingi ajalooline
sindmus. A. Riegli tdlgenduse jdrgi on restaureerimine kaalukate mailestusmérkide
fundamentaalne vajadus, sest need ongi selleks loodud. Malestusmérkide {ilesanne on hoida
meie mélus minevikusiindmusi. Eesti oludes on nendeks Vabadussdja monumendid. Nende
vahepealne hédvitamine ja koopiate valmistamine pigem suurendab nende vairtust.

Rariteetsus on eseme mittemateriaalne aspekt, kuna see tekib reaalselt eksisteerivate
eksemplaride tottu. Lihtsalt mingite sarnaste fiiiisiliste esemete véike arv annab neile selle
védrtuse. Rariteetsus vOib mdjutada eseme vididrtust laiades piirides. Kui haruldases
mooblikomplektis peab olema mingi kindel arv toole, siis mone puudumine vihendab hoopis
komplekti véértust. Samas voib séilinud ainueksemplar olla uurijatele, muuseumidele viga
vadrtuslik. Rariteetsuse puudumine védhendab esemete viirtust, kuna need on kergesti
asendatavad. Rariteetsete esemete taastamisel voib tekkida palju probleme seoses sellega, et
restauraator ei teagi tdpselt milline see ese peaks iildse olema.
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1.2 Barbara Appelbaumi restaureerimismetoodika

Eseme restaureerimine koosneb 8§ sammust:
1.Eseme iilevaatus ja seisundi kirjeldamine;
2. Eseme ajaloo rekonstrueerimine;
3. Eseme ideaalseisundi méidratlemine;
4. Realistliku taastamisiilesande méératlemine — otsustamine;
5. Taastamismeetodite ja materjalide valik;
6. Taastamiseelse dokumentatsiooni - hinnapakkumise vormistamine;
7. Eseme taastamine;
8. Lopparuande kooostamine — vormistamine.

Eseme seisundi kirjeldamine seisneb mitte ainult tema fiiiisilise seisukorra hindamises, vaid
haarab endaga ka piringuid eseme teiste véirtuste kohta omanikele ja tdhenduse kohta
iildsusele. Eseme ajaloo rekonstrueerimine annab juhtlongad, mille alusel valida taastamiseks
nn. ideaalseisundit. See on iiks eseme eelnevatest seisunditest, mis on praeguste omanike
jaoks  koige  tdhendusrikkam. Ideaalseisund  juhib  reatauraatori  realistliku
restaureerimisiilesande sdnastamiseni. Restaureerimisiilesande piistitamine vdimaldab meil
valida taastamismeetodid ja materjalid.

Ilma loetletud etappe ldbimata voime jouda tulemuseni, mis ei vasta tellija ootustele voi ei ole
sobivad konkreetse eseme puhul. Selle meetodi juures on oluline see, et lisaks fiiiisilise
eseme uurimisele kaasatakse otustamisse ka esemevélised aspektid.

1.2.1. Eseme iilevaatus ja seisundi kirjeldamine

Eseme kirjeldus peab hdolmama nii fiilisilise eseme kirjeldust kui ka informatsiooni tema
paritolust.  Seda informatsiooni aitab siistematiseerida lihtne 4 veerandiga tabel - 4
kvadranti.

Eseme materjaalse osa kirjeldus holmab  komponentide materjali, konstruktsiooni,
pinnakatet. Selle informatsiooni saame otse esme iilevaatuse kdigus.

Mittematerjaalne osa holmab eseme kasutusotstarvet, tdhendust, eseme tdhtsust omanikele,
ithiskonna poolt aksepteeritud vdirtust ja kultuurivdértust. Seda pole eseme vaatluse kaudu
voimalik hankida. Neid véirtusi peame hankima inimeste kaudu, nagu ka esteetilist voi
turuvadrtust ja paljusi teisi esemega seotud aspekte. Taastamisiilesande sOnastamisel vajame
me kogu seda informatsiooni. Ainult molemat aspekti (materjaalset ja mittematerjaalset) koos
hinnates saame otsustada, mida me taastamise kdigus voime eseme kiiljest eemaldada ja mida
me peame kindlasti sdilitama.

13



I kvadrant sisaldab spetsiifilist informatsiooni konkreetse eseme ja tema materjalide kohta.
See informatsioon kirjeldab eseme olemasolevat fiilisilist seisukorda. Seda kogutakse
peamiselt eseme fliiisilise uurimise kdigus. Spetsiifilist informatsiooni materjalide péritolu
kohta uuritakse puhastamise ja lahustuvusega. Eksootiliste puiduliitkide midramine ja
materjalide kahjustused vdivad vajada laboratoorseid uuringuid.

| Materjaalsed aspektid Mittemateriaalsed aspektid |

Esemekeskne I kvadrant 111 kvadrant

informatsioon Informatsioon: vaatluse Informatsioon: Eseme ajalugu,
kdigus kogutud ja selle eseme olemasolevad viirtused,
tolgendus; eeldatav tulevik
Materjalide ja konstruktsiooni | A/likas: omanik, eksperdid
midramine.
Allikas: ese Strateegia: intervjuud,
Strateegia: Fiiiisiline konsultatsioonid, arhiivid

uurimine, analiilisid,
kujutlus, testid

Kaudne (mitte eseme- 11 kvadrant 1V kvadrant

keskne) informatsioon Informatsioon: Valmistamis- | Informatsioon: info sarnaste
meetodid, materjalide esemete kohta, kunstiajalugu,
kirjeldused, laboratoorsed Allikas: vastava ala
uuringud professionaalid,
Allikas: Tehnoloogia ajalugu, | konservaatorite oskusteave
materjalidpetus, Strateegia: lilevaated
konservaatorite oskusteave kirjanduses, konsultatsiooni
sarnaste esemete kohta professionaalidega
Strateegia:
konserveerimisalane
kirjandus, konsultatsioonid
asjatundjatega

Tabel 4 kvadranti.

IT kvadrant sisaldab samuti informatsiooni eseme materjalide kohta, kuid iildisemalt sarnaste
esemete andmete pdohjal. Siia kogutakse andmeid kasutatud materjalide fiilisilise ja keemilise
kditumise kohta, mida saadakse materjalidpetustest. Suurt abi saadakse sarnaste esemete
valmistamistehnoloogia ja konstruktsioonide tundmisest. Seda tiilipi informatsioon aitab
restauraatoril tdlgendada fiilisilise eseme {ilevaatusel kogutud andemeid selle loomise ja
vananemise kohta. Kui eseme uurimine on mingi hetke jaaddvustus, siis materjalide teadused
voimaldavad luua pildi materjalide kditumisest minevikus ja oletada nende muutumist
tulevikus.

IIT kvadrant sisaldab mittemateriaalset esemekeskset informatsiooni. See on kasutatavas
metoodis eriti tdhtis, kuna selgitab vélja millised on olnud eseme varasemad ja olemasolevad
vaartused. Uuritakse, mida véaartustab selle eseme omanik, et saada teada eseme
tulevikuootused. Professionaalidest omanikud oskavad eseme kohta anda véga pohjaliku
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iilevaate, kuid eraisikutest omanikelt saadav informatsioon ei pruugi olla usaldusvdirne.
Sellisel juhul tuleb andmeid otsida lisaks teistest allikatest. Eraomanikud vdivad kiill veidi
teada eseme minevikku, kuid tuleviku kohta saavad anda pdhjalikku informatsiooni, juhul kui
just ei restaureerita hilisema miiiigi eesméargil.

IV kvadrant sisaldab mittematerjaalseid andmeid sarnaste esemete kohta. See informatsioon

on seotud sama tiilipi esemete ajalooga ja nende kultuuriloolise tdhtsusega. Uuritakse eseme
loojate poolt sellele antud viirtusi ja nende téhtsust kasutajatele, nende turuviirtust ja nende
ajaloolist eksponeerimist (valgustus, vaatenurk) ja hooldusmeetodeid.

1.2.1.1 I kvadrant: Visuaalne iilevaatus ja ekspertiis

1.
2.

(98]

Esimeseks sammuks eseme seisukorra uurimisel on palja silmaga vaatlemine, mis
peab kindlasti toimuma eredas valguses. Otsitakse mérke eseme fiiiisilise seisundi,
konstruktsiooni kohta, kasutatud materjalide paritolu, kasutamisest tekkinud vigastusi,
16henemisi, murdumisi, asendamisi jne. Ekspertiisi tegemisel kasutatakse nii
intuitsiooni kui ka kdoiki meeleelundeid: kuulmist koppimisel, kompamist, Idhna.
Otseseid vaatlusi laiendatakse vajadusel veel analiiiitiliste seadmete kasutamisega, mis
suurendavad andmete usaldusvéérsust.

Esimamulje on véga téhtis ja seda ei tohi teha kiirustades. Isegi esmaseid seisukohti ei
tohi kohe hakata vélja {itlema. Ei tohi karta, et vaikimine voib tellijale tunduda
ebakompetentsusena. Inimese mélul on omadus, kus Oigete jdrelduste tegemine
muutub vdimalikuks alles teatava aja moodumisel siindmusest (Suppi ei s6dda nii
kuumalt, kui seda keedetakse!). Hinnangut saab anda ainult eseme esteetilise kiilje
kohta, kuid restaureerimise ekspertiisi tuleb sooritada detailhaaval. Nendest detailidest
ja mérkidest tekib restauraatoril oma tunnetus, visioon, millisena konkreetne ese voiks
valmis kujul hakata vélja ndgema. Esmamulje jddb omamoodi teetdhiseks, millega
hilisemaid detailseid leide vorreldakse, testitakse.

Mingist hetkest 1dheb ,,lihtsalt vaatlemine* {ile konkreetseks uurimiseks, kus kogutud
detailid eristuvad taustamiirast, algab info sorteerimine, kus eristatakse eseme
fiiisiline olemus temaga seotud miirast, nagu stiil jne. Otsuseid ei tohi langetada
kiirustades, sest nii vdivad hilisemad leiud jadda tdhelepanuta.

Kokkuvdtete tegemine. Ekspertiisi kdigus avastatud kahjustused tulevad kindlasti kirja
panna tabeli kujul. Kahjustusprotsessid grupeeritakse:

mehaanilisteks,

keemilisteks,

bioloogilisteks

Enamikul juhtudel on kahjustused erinevate protsesside koostoime tagajirjed. Kirjutades
tuleks viltida jarelduste tegemist.

Avastatud kahjustus Tekkepohjus |
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1.2.1.2. II kvadrant: Vaatlustulemuste tdoleendamine uuringute ja tehnika abil

Restauraatori kutseoskuste lahutamatu osa on oskus kasutada teoreetilisi teadmisi tehnika
ajaloost ja materjalide uuringute sooritamisest. Teaduslik uurimine juhatab meid eseme
visuaalselt vaatlemiselt edasi, et teha tédpsemaid otsuseid restaureerimiseks. Nendeks
teaduslikeks meetoditeks on keemia, fiiiisika ja materjaliopetuse poolt pakutav.

Teaduslikud meetodid voimaldavad meil méiérata kindlaks materjalide péritolu, nende
tootlemisviise, nende vananemisprotsessi jne. Puidu, keraamika ja metallide puhul on esmasel
vaatlusel madratud materjali liik sageli osutunud véiraks. Oige tulemus saadakse, kui neid on
hiljem uuritud moodsate seadmete abil. Naiteks virvipigmentide ja vérvide sideainete
madramisel vajatakse tdpseid spektraaluuringuid. Metallisulamite lisandite méadramisel
samuti. Kasutatud puiduliikide médramine ei Onnestu sageli ilma puiduehituse
mikroskoopilise analiiiisita.

Erinevate valmistamistehnikate tundmine voimaldab meil to6tlusjdlgede jargi maéérata
kasutatud tehnologiat. Sageli vdimaldavad teaduslikud uurimismeetodid miérata kahjustatud
esemete esialgset kuju (puidu veekahjustuste, Idhenemiste, kdmmeldumiste korral).

1.2.1.2.1. Materjalide vananemine

Meile ei piisa, kui me oskame kirjeldada eseme materjalide olemasolevat seisundit. Me peame
oskama moista nende varasemat olekut ja hinnata nende muutumist tulevikus. Biomaterjalid
lagunevad keskkonna — valguse, dhuniiskuse, bakterite ja seente toimel. Kangaste ja puidu
kiud rebenevad, metallid oksiideeruvad, deformeeruvad ja visivad.

Robert Feller on uurinud materjalide vananemist ja pakkunud vélja materjalide vananemise
graafiku, mida tuntakse Felleri

diagrammina. Materjali eluiga koosneb A

3 etapist:

|
KOHANEMINE
AUTOKATALUUTILINE FAAS

e kohanemine (sisseelamine), (LOOMULIK BIOLAGUNEMINE)

e autokataliiiitiline faas
(loomulik biolagunemine),
e visimise, hidvingu faas,

MATERJALI TERVIKLIKKUS

Esemed jouavad kollektsioonidesse
tihti just autokataliiiitilise (2) faasi
1oppjérgus, kus  nad  vajavad
sdilimiseks  juba  kaitsehooldust,
taastamist. .

VASIMINE
HAVINGU FAAS

.. . AEG
Restaureerimisega- konserveerimisega
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on voimalik materjalide eluiga
A pikendada. Selleks tulevad
kindlaks maéadrata konkreetset
eset kahjustavad tegurid ja
nende toime peatada.

KAHJUSTUS

A — materjali prognoositav
eluiga parast eseme
kahjustumist

B — materjali eluiga pérast
kahjustuste parandamist

>

C — materjali eluiga pérast
parandamist ja iildist struktuuri tugevdamist

1.2.2. Eseme ajaloo rekonstrueerimine
1.2.2.1. III kvadrant:Mittematerjaalsed aspektid (esemeviilised tegurid)

Asjade hindamisel ja restaureerimisotsuste tegemisel saab toetuda kolmele aspektile:

- esemete ajaloole;
- nende véirtustele kaasajal

kavandatavale tulevikule
Seda informatsiooni ei saa hankida objekti enese uurimisega. Seda aspekti kirjeldavad
epiteedid nagu suurepdrane, tihtis, harukordne, markimisvéérne ja ka vaartuslik.

1.2.2.1.1. Eseme ajalugu

Eseme ajaloo uurimine omab vOtmetéhtsust tema optimaalse restaureerimisjdrgse seisundi
médramisel. Eseme biograafia koostamisel piilitakse kindlaks teha tema loomislugu ja
varasemad omanikud, kasutusotstarve, asukohad, imbritsev keskkond, aga ka
eksponeerimise valgustus ning rakurss. Piilitakse taastada etappide kaupa siindmusi, millest
on jdidnud esemele fliiisilised kahjustused ja oletada védirtusi, mida esemele on varem
omistatud.

1.2.2.1.2. Eseme olemaolevad viirtused

Eseme védrtused on kirjeldatud eespool. Omaniku kiisitlemisel tulevad need vélja selgitada,
kuid seda tuleb teha delikaatselt, et ei tekiks iilekuulamise tunnet. Millistel asjaoludel ese on
soetatud? Mis pdohjusel otsustati eset restaureerida? Kuidas eset kasutati? Kas ese kuulub
mingisse kollektsiooni? Kas ese omab tdhtsust ainult omanikule voi kogu perele?
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1.2.2.1.3. Eseme oletatav tulevik

Kuna erinevad kasutusotstarbed nouavad erinevaid restaureerimisvotteid, siis tuleb kindlasti
teha selgeks, kuidas eset hakatakse pérast restaureerimist kasutama. Kas eset hakatakse
kasutama voi ainult eksponeeritakse? Millises keskkonnas eset hakatakse sdilitama? Kas eset
soovitakse restaureerida miitimiseks? Mis saab esemest parast omandi minekut périjatele? Kas
ese jadb samasse perekonda?

1.2.2.2. IV-kvadrant: Kultuurieseme eluiga

Selles kvadrandis kogutakse mittematerjaalset mittespetsiifilist informatsiooni uuritava
esemetiiiibi kohta - kultuuritausta. Uurimisvaldkonnad on samad, mis kvadrant III puhul:
esmete ajalugu, nende olemasolevad véirtused, nende eeldatav tulevik.

Informatsiooni hankimiseks peame me otsima teisi samasuguseid esemeid ja uurima ajalugu.
Suureks abiks on restauraatorite enda varasemad tokogemused.

Restauraatorite varasemad kogemused aitavad realistlikult hinnata tellija edaspidiseid plaane
eseme sdilitamiseks. Néiteks omaniku lapsed reeglina ei suhtu sellistesse védrisesemetesse
samasuguse pieteeditundega. Kogu seda informatsiooni tuleb kasutada restaureerimisotsuste
langetamisel. Mingeid spetsiaalseid uurimisi reeglina ei pea tegema, sest piisab kunstiajaloo ja
kultuuri iildteadmistest (kunstivoolud, nende erinevad ilmingud piirkonniti jne.) ja religiooni
traditsioonide tundmisest, tarbeesemete arengust jne. Restauraatori teadmised antud
esemetiilipidest laiendavad ka tellija silmaringi.

Eraldi tuleb poorata tdhelepanu eseme “elukaarele” (mitte ajada segamini materjalide
vastupidavusega):

loomine,
algupérane kasutamine,
kéibelt korvaldamine, minema viskamine,
kollektsioneerimine
® muuseumisse sattumine
Iga uuritav ese asetseb mingis nendest eluetappidest. Restauraatori iilesandeks on mojutada

1dbi ajaloo tunnetuse eseme kéekéiku teel tulevikku.

1.2.2.2.1. Eseme eluetapid

Eseme iga eluetapp on tiiiipiliselt seotud asukoha, omanike v4i kasutusotstarbe muutustega ja
sellega kaasnevate suhtumiste muutustega esemetesse. Viimastes elufaasides kollektsioonides
ja muuseumides kaasnevad sellega ka paremad hoiutingimused ja hoolikas suhtumine. Koik
need muutused toovad kaasa ka esemete vddrtuste muutuse. Esemete pikk eluiga ja sattumine
teise kultuuriruumi voib pdhjustada suuri muutusi vddrtustes. Suur osa restaureeritavatest
esemetest viljub tavakasutusest ja muutub kollektsioneerimisobjektiks. See mdjutab vahetult
restaureerimisotsuseid. Enamik inimestest védrtustab korgelt oma esivanemate poolt
kasutatud esemeid. See annab esemetele sentimentaalse véaartuse, mis voib summutada nende
muud tdhtsamad véartused (esteetiline, rahaline jt).
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1. Eseme loomine, siind. Eseme loomise asjaolu on osa selle eseme saamisloost, olgu
selleks siis hiddavajalik kasumit teeniv tootmine vOi unikaalne kunstilooming.
Loomisakti motiivid on seotud kogu inimtegevuse ulatusega alates echtsast
kommertsist ja Iopetades kdige siigavama religiooniga. Kunstiloomingu tdhtsustamine
sai alguse alles todstusrevolutsiooniga, kui turule tulid odavad masstooted.
Masstooteid hakati védrtustama erinevalt késitoost. Esemete loomisel kasutatud
konstruktsioon ja materjalid annavad meile teada, kas neid valmistati pikaealiseks
kasutamiseks voi mitte. Niiteks puidust tahvelukse voi kalasabatappidega kummuti
konstruktsioon voimaldab neil piisida kaua ilma 16henemata ja purunemata. Alles 19.
saj. 10pu todstusrevolutsioon muutis asjad liihiealisteks. Restauraatorid seisavad sageli
dilemma ees, kas tasub taastada esemeid, mis pole autori poolt loodud pikaealisteks?

2. Eseme iseseisev elu algab pérast loomist, kus autor kaotab kontrolli selle kdekdigu iile
- distantseerub. Ese ldheb autorilt iile tellijale eesmirgipdrasesse kasutusse. Just siit
peaks otsima vastust, milleks see ese iildse soetati, telliti?

Algupérase kasutuse jdljed annavad meile infot, selle eseme omanikust: parandusjéljed,

korduva kasutusega tekkinud vigastused. Algupidrase kasutuse faasi vdivad monikord
mdjutada keskkonna fiilisilised muutused, mille kohta on vdimalik saada infot tehnoloogia
ajaloost voOi teiste sarnaste esemete ajaloost. Ndit. parast {iht ohvriterohket kiriku tulekahju
Venemaal andis Katariina II kdsu panna kdigi kirikute uksed avanema viljapoole ja uksed
koos lengidega poorati ringi; mingil ajal tuli sdiduautodele kohustus paigutada suunatuled
jne.

Euroopas ja USAs visati paljud kunstiteosed pérast sisekujunduse muutmist lihtsalt
minema. Seega oli nii kunstiesemete kui ka moobli kasutusiga iiks inimpdlv.
Informatsioon esemete traditsioonilisest hooldusest ja remondist annab meile vdimaluse
hinnata, kas omanikud on eseme fiiiisilisse seisundisse suhtunud hoolivalt, pikaealiselt voi
mitte. Néiteks messingist ja vasest esemeid poleeriti, et nad sdraksid. Omanikul pidi olema
personal ja raha, et palgata selleks inimene. Hooldamata kujul nad okstlideerusid ja
kattusid paatinakihiga. Paljud kunstiesemed olid algselt kasutusel tarbefunktsioonis.

3. Ara viskamine on tavaliselt eseme eluskaarel jigmine etapp. Tarbeesemed visatakse
tavaliselt minema, kui nad on katki ldinud. Kunsti- ja dekoratiivesemetega juhtub
sama - moest ldinud asjad visatakse minema. Isegi suur hulk praegu hinnalist kunsti
on kunagi olnud visatud kolikambritesse. Poliitilisi persoone kujutanud teosed
korvaldati nende isikute loojangujargselt.

4. Kollektsioneerimine algab, kui kellelgi tekib huvi kéibelt eemaldatud esemeid
koguda, eksponeerida ja uurida. Kollektsionddr voib olla antropoloog, arheoloog,
turist, kiitt, kunstikaupmees, vahendaja, varas voi ka vallutaja. Igatahes on uutel
omanikel - kollektsioneerijatel oma motivatsioon, mis radikaalselt erineb esemete
varasemast tarbimisviirtusest. Esemete votmine monesse kollektsiooni viljaspool
tavakasutust on murdepunktiks nende eluloos.

Vanavara turul on tuntud tdsiasi, et lastele ei meeldi oma vanemate esemed, kuid nendele
hakkavad meeldima vanavanemate ajast pdrit asjad. Saab Oelda, et periood esemete
kasutamisest 1dbi unustuse taasavastamiseni kestab umbes 50 aastat. Selle tdestuseks on
praegu noorte poolt taastatav 60date aastate skandinaavia hele disainmddbel. See uue
omaniku vadartushinnang peab digustama tema taastamist.
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Tegelikult satuvad kollektsioonidesse ainult vihesed esemed. Suurem osa édra visatud asju
rdndab timbertdotlemisele. Kollektsiondéridel on palju selgemad tegutsemismotiivid ja véiga
head teadmised oma kitsast valdkonnast. Nemad ei omasta asju kasutamise eesmargil. Samas
kui tavaomanikud kaunistavad nende esemetega oma igapédevaelu (vana mdoobel, maalid
seintel, vana lauahdbe ja kristall).

5. Muuseumide levikuga seoses péddsevad paljud kunstiesemed é&raviskamisest.
Muuseumides kaotavad esemed osa oma véaidrtustest, sest asuvad véljaspool oma algset
konteksti, kuid omandavad uusi. Reeglina kaotavad nad oma algse kasutusotstarbe,
sest nditeks puulaeva ei saa 1oputult hoida vees, kuna ta médaneb ara.

Muuseumide juurde on koondunud palju oskusteavet esemete sdilitamisest ja esemeid

kahjustavatest teguritest. Nendes t66tab suur hulk restauraatoreid ja konservaatoreid.

1.2.3. Eseme ideaalseisundi kontseptsioon

Eseme ideaalse seisundi all moeldakse kliendi parimat ndgemust sellest. See tdhendab
seisundit, mis oma parimal viisil thendab koiki eseme véirtusi (vt. Viadrtuste loetelu).
Ideaalseisundina ei moelda, mida tellija vOi restauraator tahab sellest teha, vaid see peab
kindlasti olema iiks selle eseme tegelikest ajaloolistest seisunditest (olekutest).

Ideaalseisundit defineeritakse mingi ajahetkega (ajaperioodiga), mitte mingil juhul fiiiisilise
seisundiga! Ideaalseisund sdltub eseme olemasolevast omandisuhtest, kasutusotstarbest,
tahendusest ja oletatavast tulevikust.

Paljude esemete elukaares ristuvad erinevad perioodid ja funktsioonid: tavakasutus,
kunstiteos, kodukujunduselement, erinevad omandisuhted ja erinevad kultuuriruumid,
stillimuutused ja materjalide vananemised. Mitte iikski periood nendest ei ole vaieldamatult
teistest tdhtsam. Eseme ideaalseisund ja tema véértused kdivad késikdes ja on ldhtekohaks
taastamisotsuste tegemisel.

Peamine efekt ideaalseisundi kirjeldamisest saadakse sellest, et eraldatakse objekti
ideaalkirjeldus (visioon) selle taastamise tehnilis-tehnoloogilisest kiiljest. Restauraator
vabastatakse sellel etapil pisidetailidest — kriimud, praod, puuduvad detailid jne..

Esmalt leitakse see ajalooline hetk, milles eset soovitakse taastada ja seejdrel miératakse
selles hetkes eseme fiilisiline seisund. Kui 1820. a. tugitooli ideaalseisnud on tema
valmistamisaeg, siis peame leidma samalaadsed puidu viimistlusvahendid ja
polsterduskangad. Kui sama tugitooli soovitakse taastada mingi tédnapdevase siindmuse
malestuseks, kus ta oli vahepealse remondi kéigus polsterdatud juba kas v4i kunstnahaga, siis
peamegi ta katma sarnase kunstnahaga.

Ideaalseisund ei pea kajastuma mitte ainult eseme kaudu, vaid seda voib tdiendada ajastutruu
kultuurilise ja materjaalse konteksti abil. See puudutab seda keskkonda, milles taastatavat eset
eksponeeritakse (erinevad aksessuaarid): valgustus, taustavirvid, tekstuur. Mo6bli puhul veel
teised esemed ruumis, kardinad, valgustid.
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1.2.3.1. Ideaali esteetiline Kiilg ja autentsus

Reatauraator ei tohi 1dhtuda eseme kuvandi loomisel ainult selle esteetilise kiilje taastamisest.
Oma halvimas ilmingus vdib iilepingutatud esteetilisust nimetada heakskiidupiitideks (ese
muutub kitSiks!). Selle negatiivseks néiteks on Vigala kiriku altari vérvimine. Erandiks on
vanasoidukid, kus on tavaks restaureerida need uue tehasetoodanguna. Oma parimas esitluses
on esteetilisus aga asjatundlikkus. Taastamine peab ldhtuma ajaloolisest tdepérasusest mitte
restauraatori isiklikust maitsest. Restauraatori kogu kunstimaitse, kutseoskused ja nutikus
kasutatakse dra eseme restaureerimiseks. Selle tulemusena saadakse eesmairgipdrane
esteetliline impressioon pddrdumatute kahjustuste asemel.

1.2.3.2. Tellija roll

Selgesonaline kommunikatsioon tellija ja restauraatori vahel on téhtis, kuna alguses vdidakse
olla védga erinevatel seisukohtadel. Isegi kasutatavatest terminitest vdidakse erinevalt aru
saada. Ideaaloleku valikul tuleks kaaluda nii loomisjargset hetke, kasutusperioodi, hetke enne
purunemist. Restauraatori lilesandeks on siin Ornalt juhatada tellijat otstarbekas suunas,
kirjeldades erinevate ajalooliste perioodide taastmisega kaasnevaid iiksikasju.

1.2.3.3. Ttiipilised ideaalolekud

Algupérane olek on iiheks levinumaks ideaalolekuks, kuid selle saavutamine voib olla liiga
raske ja kulukas. Raske on maéidrata kindlaks nende materjalide omadusi, mida autor on
kasutanud. Sellest tulenevalt ei pruugi valmis ese niha iildse vilja nagu algupirane voi me ei
oska seda eksponeerida tema algses kontekstis. Koik suured muutused esemete
viljandgemises voivad tellijat hoopis kohutada ja polegi teretulnud. Kuni piisib arvamus, et
vanad esemed peavadki ndgema vilja vanadena, seni suhtutakse ,,uutesse* eitavalt. Kui iildsus
ootab esemetelt uut véljandgemist (ndit. Vanad soidukid), siis peakski restaureerima
algupérastena.

Kasutatud eseme olek on {iks tiiiipilisi ideaalolekuid, kus esemed peavad olema taastatud vana
kasutatud véljandgemisega. Kunstlik vanatamine oleks ebaeetiline, kuid vanade vigastuste
sdilitamine ja eksponeerimine on teretulnud. Esemed, mida soovitakse jatkuvalt kasutada,
sisaldavad endas restauraatori jaoks klassikalist dilemmat — kui palju remontida, kui palju
séilitada?

Olemasoleva seisundi sdilitamine on monede tellijate jaoks oluline. Sellisel juhul tuleb
peatada eseme fiilisiline hdving, nii ennetavate kaitsemeetmete kui ka biokahjustuste
hévitamise teel. Kui edasine vananemine on tellijale vastuvdetav, siis v3ib vaja olla mdnede
vigastuste parandamist. Esemed, mille materjal on veel oma esimeses nooruses, vdivad saada
lihtsalt parandatud. Esemete puhul, mille materjalid on juba hdvingu teel, voib tekkida
probleeme tellijatega, kes ei mdista olukorra tdsidust ja seda, et nende esemete kasutatavus
tuleb peatada. Restauraatoritel voib olla raske mdista tellijate sentimentaalset hoiakut just
eseme olemasoleva seisundi sdilitamise vastu, kuna ese vajaks tosist restaureerimist.

Ideaalseisund kui protsess esineb monel olemasoleva seisundi sdilitamisjuhul, kus eset
jatkuvalt kasutades teda remonditakse, restaureeritakse (niit. vana puulaev, mida kasutatakse,
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kasutatav vanasoiduk). Selline protsess kannab endas nii hariduslikke kui ka teaduslikke
vadrtusi. Sellel meetodil on ajaloolised ja tehnilised juured.

Tellija vajadusi arvestava ideaalseisundi valik. Kui vanad auruvedurid taastatakse kasutusel
olnutena, siis vanade autode puhul on tavaks taastada need “nagu valukojast” véljunutena —
tehasekonditsioonis. Modbel vaib vilja ndha nagu kunstiteos, dekoratsioon voi funktsionaalne
tarbeese. Iga eesmirgiga kaasneb erinev ideaalolek, mida restauraator peab arvestama.

Kokkuvotteks. Ideaalseisund voib sageli osutuda vidga ebareaalseks ja kaugelolevaks
realistlikust eesmargist. Eksisteerib kolm olekut, milliseid peaks arvestama: olemasolev
seisund, ideaalseisund ja realistlik taastamine.ldeaalseisund on ideaalne, kuna see on
teoreetiline konstruktsioon ja tavaliselt ka kdttesaamatu olek.

1.2.4. Viartuste analiiiis, eseme biograafia ja ideaalolek

Informatsiooni kogumisest koigi nelja kvadrandi kohta koguneb nagu eseme biograafia.
Erinevatel perioodidel on esemel olnud erinevad viidrtused. Eseme ajalugu: loomine,
tavakastus, draviskamine, kollektsioneerimine, muuseum. Need ja koik teadaolevad
sindmused koos moodustavad teatavad ajaperioodid, mida peaks kronoloogilise tabelina
dokumenteerima.

1.2.4.1 Eseme biograafia

A‘aeriood Eluloolised siindmused Eseme seisund

1.Eseme valmistamine Esimese omaniku poolt | Uus, hoolikas Kisitlemine
soetatud

2.

3.

Olevik Omaniku panipaigas | Purunenud,

(restaureerimiseelne) ladustatud kasutuskolbmatu

Tulevik (taaskasutamine) | Eksponeerimine kodus ja | Ideaalseisundist soltuv
piiratud kasutamine

1.2.4.2 Viirtuste ajalugu

Késikdes eseme biograafiaga saame ettekujutuse ka eseme viidrtuste muutumisest eluea
jooksul. Vaidrtusi hinnatakse ligildhedaselt epitectidega korge-madal, moningane-
maérkimisvddrne, jah-ei. Voi lihtsalt + ja -.

Eseme véirtuste ajalugu

Loomine Siindmus X Olemasolevad
Soetamine vaartused
Kunstivairtus - +
Esteetiline + - -
Ajalooline + +
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Kasutusvirtus + + -

Uurimuslik - -

Hariduslik - - -

+

Vanuseviitus - -

Uudsus + -

Sentimentaalne - +

Assotsiatiivne +

+|+ |+

Rahaline +

Uhismiluline - - - _

+

Rariteetsus - -

Viirtused muutuvad aja jooksul. Olgu fiktiivseks nditeks voetud iiksik séilinud Riigikogu
tool. Kui tarbeesemel valmistades puudus kunstiline viirtus, siis pracguseks hetkeks on
tuntud arhitekti loodud vana tarbeese muutunud juba méirgatava vadrtusega kunstiesemeks.
Uus ese oli esteetiliselt nauditav, kuid kasutades kaotas oma viirtust. Pracgune omanik
hindab tema esteetilist vialimust keskmiselt. Ajalooline vidirtus tekkis esemele, kui seda
kasutas keegi ajalooline isik, voi oli seotud mingi ajaloolise siindmusega (néit. Riigikogu tool
iseseisvuse taastamisel). Assotsitiivne vairtus tekkis mingi konkreetse isikuga seoses, keda
veel miletatakse ( ndit. Tuntud kirjaniku istekoht Riigikogus). Kuna teised toolid on peaaegu
koik havinud, siis tema rariteetsus on suur.

Viirtuste ja eseme biograafia pdhjal saame pildi, milliste ajalooliste hetkede hulgast valida
ideaalseisundit. Kui isegi enne tabeli koostamist oli juba selge, millist olekut taastamiseks
valida, siis dokumenteerib see tulevaste restaureerimiste jaoks tehtud valiku.

1.2.5. Realistliku restaureerimisiilesande piistitamine

Iga vana eseme ideaalseisund peaks jadma juba perioodi, milles on esemel vanadusejiljed
kiiljes. Kuna me ei saa aega tagasi podrata ideaalseisundini, siis peame paratamatult tegema
mingi kompromissi ja taastama eseme sellisel kujul, nagu ta sellel ajal vois vidlja néha.
Mbonikord Onnestub restauraatoril saada kiillalt 1dhedane tulemus, kuid moénikord  voib
tulemus jddda ideaalist iisna kaugele. Suurem osa tegureid on seotud ressursside piirangutega:
aeg, ruum, raha, seadmed, ka professionaalne kompetentsus. Sellepérast tulebki piistitada
realistlik eesmirk, mis oleks ka saavutatav. See peab olema kiillalt ldhedal ideaalile
(ideaalseisundi viirtustele), et rahuldada nii tellijat kui ka restauraatorit.

Realistliku taastamisiilesande koostamisel tuleb ldhtuda eseme olemasolevast seisundist ja
koostada téode loetelu, millega saavutataks ideaalildhedane tulemus. Kui meil puuduvad
traditsioonilised meetodid vOi ressursid ideaali saavutamiseks, siis tuleb eesmérki
korrigeerida.

1.2.5.1 Vanuse viirtus ja taastamisiilesanne
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Hardusega pole vaja siilitada kdiki vanadusemairke selleks, et ese vana vilja nieks. Vana
vélimus ei kaasne eriti suurte eseme muutustega. Seega v0ib vana eseme taastamisel oluliselt
parandada tema esteetilist vidrtust. Ainuiiksi viikeste parandustega vOime saavutada
tulemuse, kus kulunud, rdpasest esemest saab meeldiv, kena. Iga meistri jaoks eksisteerib
peenikene piir, mida iiletades vana ese muutub klantspildiks. Kutseeetikast 1dhtuvalt peaksime
eseme viimistlemisel kasutama samu materjale ja meetodeid, millega oli ese varem kaetud.
Seda ka t60stuslikult toodetud esemete puhul.

1.2.5.2 6 jala ja 6 tolli reegel

Eksponeerimiseks moeldud esemete visuaalse seisundi hindamiseks kasutatakse nn. ,,6 jala ja
6 tolli”-reeglit (meetermdddustiku kultuuriruumis on véikeseks rehkendusiilesandeks nende
pikkuste teisendamine). Seda tuleb mdista selliselt, et normaalsel vaatlemiskaugusel (6 jalga)
peavad eseme defektid ja kahjustused jidma mérkamatuks. Nende jaoks, keda toesti huvitab
eseme tegelik seisukord ja tehtud parandused, peavad ldhedalt vaadates iiksikasjad olema
ndhtavad (6 tolli).

Kuna restauraatorid kipuvad perfektsust taga ajama ja hindavad oma t66d suures valguses
histi 1dhedalt, siis on just nendele vaja seda reeglit aeg-ajalt meelde tuletada. Ka kolleegide
toid tuleb hinnata distantsilt. See ldhenemine ei pruugi alati olla piisav, kuna niiteks tellija
vaatab restaureeritavat to0d palju paremates tingimustes, kui tavavaatleja ja see voib tekida
erimeelsusi.

1.2.5.3. Psiihholoogilised faktorid

Restauraatorite tegevusotsused soltuvad védga palju psiihholoogilistest teguritest: suhtumisest
tooesemesse, suhtumisest tellijasse, meistri enda viirtushinnangutset jne. Uldtuntud on
meistri mure tellija/omaniku suhtumise pérast esemesse, mis muudab t66 vastumeelseks.
Haésti dnnestunud t66 korvab meistrile selle stressi ja ka tellija on siis rahul.

1.2.6. Restaureerimismeetodite valik

Lihtsustatult ~ voib  oelda, et olles varustatud ideaalplaaniga ja  A-klassi
restaureerimismaterjalidega, pole muud kui

eemaldada soovimatu materjal;

parandada ja tugevdada purunenud detailid;
lisada puuduolev

viimistleda, et saada esemele soovitud valimus

b=

Toode plaani pannakse reeglina kirja need detailid, mis vajavad vidljavahetamist ja meetmed
eseme konstruktsiooni tugevdamiseks. Naiteks:

- ese mustusest puhastada;
- vanad paranduskohad ja purunenud detailid eemaldada;
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- eseme puuduvad detailid rekonstrueerida fragmentide alusel ja rebendid parandada;
- augud plommida voi tiita kitiga.

Detailsemal  tasandil  loetletakse  tksikasjalikult ~ samm-sammult  planeeritavad
mahukamad/olulised t66d, mis komplitseerivad lilesannet ja on aegandudvad. Seejuures
loetletakse kasutatavate liimide ja lahustite tiiiibid, pinnakattematerjalid nagu ka abimaterjalid
ja mehhaanilise puhastuse vahendid. Iga meetodi kasutamise toGmahtu hinnatakse
(protsentides voi ajakuluna). Sellist toode kirjelduse detailsust kohtame kdige sagedamini
aruannetes ja artiklites.

Kui on vajadus veel detailsemalt taastamisprotsessi kirjeldada, siis peab minema lausa
iiksikute operatsioonide tasemele, kus samm sammult kirjeldatakse tehnoloogiline jérjekord,
kuidas mingit materjali tarvitada ja toddelda (puust ja punaseks).Selliseid tookirjeldusi kohtab
harva, kuid just siin avalduvad restauraatorite ametioskused kdige paremini ja nendest soltub
t00 10pptulemus.

1.2.6.1. Restaureerimiskriteeriumid

Tagasipodratavus on kriteerium, mille jérgi tulevikus oleks vodimalik kindlaks teha
varasemate restaureerimiste kdigus kasutatud materjale ja neid ka vajaduse korral ohutult
eemaldada. Praktika on tdestanud, et hilisemate restaureerimiste kdigus tulevad reeglina ka
vanad parandused uuesti teha. Reeglina on varasemad parandused tehtud ebadnnestunult ja
seetottu tuleb olla valmis selleks, et keegi kunagi tulevikus ka meie t00 peab uuesti ringi
tegema. Just sellepdrast peavad tehtavad parandused olema eemaldatavad. Niiteks suuri
puidutithimikke voib kiill tdita EPO-vaiguga, kuid see vaiguplomm peab eemaldamiseks
olema puidu sisse liimitud kergestisulatatava liimiga. Termoplastilised liimid annavad viikese
vOimaluse parandusi lahti votta, kuigi puidu puhul on lihtsam varasemad parandused lihtsalt
dra lammutada.

Tohususe kriteerium annab hinnangu taastamisprotsessile, millest ndhtub, kui suures ulatuses
suudeti saavutada piistitatud eesméark. Restauraatori jaoks tdhendab see lihtsalt hinnangut, kui
kaua ese piisib korras.

Elegantsus on todde teostamine, kus iga jargnev protseduur klapib/haakub ladusalt
(mdrkamatult) eelmistega. Restaureerimine on meistri poolt kasutatavate erinevate meetodite
ja tehnikate pikk jada, mida kasutatakse puhastamiseks, eseme tugevdamiseks,
viimistlemiseks. Koik need peavad omavahel sedavord sobima, et ei jadks maérgatavaid
tootlemisjilgi (ndit. Moobliesemelt lohakalt eemaldatud liimiplekid ilmuvad vélja péarast
eseme peitsimist ja lakkimist).

Elegantsuseks peetakse ka innovaatiliste materjalide ja votete kasutamist, mille kasutamine
sddstab eset. Selle nditeks on polstri kinnitamine karkassile ilma naelteta voi klambriteta (ei
kahjusta puitu) ja polstrile antakse sobiv kuju vahtplastidega. NB! Selline moobel ei ole
moeldud kasutamiseks, sest sinna istuda ei saa, kuid muuseumieksponaadiks sobib.

Agooniamirkide puudumine on elegantse taastamise kvaliteedimérgiks.
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1.2.6.2. Vigastamiste viltimine

Vigastamiseks tuleb nimetada igasugust soovimatut fiilisilist muutust, ettekavatsemata
tulemust, mida poleks vaja eseme taastamiseks. Taastamisotsused balanseerivad eeldatava
kasu ja vOoimaliku ebadnnestumise vahel. Restaureerimine on katsetamine ja karta ei tohi, sest
me peame saama oma probleemi lahendatud ja to6ga edasi mindud. Vajadusel tuleb
konsulteerida kolleegidega, kuid oma t66 peame ikka ise dra tegema. Professionaali to6ks on
riskide juhtimine mitte riskide véltimine. Meil kdigil on olemas piirid, kust 16pevad head
tootavad ja algab halb praktika.

Muutuste tiitibid
1. Muutused, mis on restaureerimise eesmargiks
2. Muutused, mis on soovimatute tagajargedega
3. Muutused, mis avalduvad alles tulevikus
4. Onnetused-dpardused
5. Originaalmaterjali kadu, pudenemine
6. Viirtusliku informatsiooni kadu eseme loomisprotsessist

Miirkus: Restaureerimise loppfaasis peab meister vahetama vaatenurka ja loobuma ereda
valguse kdes detailide uurimisest, ning asuma tellija poolele, kes ndeb eset kui tervikut, mitte
vdikeseid puudujddke viimistluses. Need peab ka meister ,,dra unustama* (vt. 6 jala ja 6 tolli
reegel).

1.2.6.3. Materjalide valik

Oigete materjalide valik on restaureerimise pohiprobleem. Korvuti traditsiooniliste
naturaalsete materjalidega, mida on eelnevad pdlved kasutanud, tuleb turule itha uusi
stinteetilisi vdga vastupidavaid materjale (liimid, lakid, immutusvahendid). Materjalide
keemiline stabiilsus omab vdga tdhtsat osa nende kasutamisel restaureerimisel, sest nende
omadused peavad piisima pikka aega muutumatutena. Selliste materjalide tarnijate leidmine
voib olla tdsine probleem, sest vajaminevad kogused on viikesed. Véga palju oskusteavet
kogutakse Opetajatelt, kolleegidelt ja omaenda kogemustest. Balanseeritakse teaduse ja
praktiliste kogemuste vahel.

Uute materjalide kasutamise korral omab suurt tdhtsust nende keemiline stabiilsus.
Ebastabiilsed keemilised tihendid lagunevad gaase eristades ja nende gaaside toimel vdivad
saada esemed ise poordumatult kahjustatud..

Vaigud

Vaikude vastupidavus on jagatud klassidesse (A, B, C,...) ja restauraatoritele on antud
soovitused, millised uuritud siinteetilistest vaikudest rahuldavad iithe voi teise klassi ndudmisi.
Klass A peaks olema alati esimene valik (vastupidavus iile 100 aasta). Moningate materjalide
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kaitseks vOib kasutada klass B vaike (vaastupidavus 20-100 aastat), mis pole kiill piisav, kuid
siiski pédris korge vastupidavusega. Rahvusvaheliselt on tuntud A-klassi vaik Acryloid B-72,
mida kasutatakse erinevas kontsentratsioonis lahjendatult konserveerimisel nii lakina, pahtlite
tegemiseks, kruntimiseks jm.

Taiteained

Ka téiteainete osas on toimunud kiire areng — kasutusele on voetud siinteetiliste vaikud baasil
valmistatud pahtlid ja krundid. Need uued materjalid on asendanud ajaloolised segud nagu
gesso ja vaha.

Traditsiooniline gesso on nahaliimi (eriti jinesenaha liimi) baasil valmistatud kriitpahtel voi
kruntvérv (puidule, 16uenditele). Gesso puuduseks oli tema mahuskahanemine ja teda tuleb
korduvalt dhukeste kihtidena peale kanda. Gesso on rabe ja seda ei saa kasutada liitekohtades,
mis omavahel ei ole stabiilselt paigal — tekivad praod. Selle asemele on tulnud siinteetiline
akriiiil-gesso.

Vaha on kiill viga hésti toodeldav, aga ka kdige kdvemad vahad on liiga pehmed kohtades,
mis peavad taluma koormusi ja hddrdumisi. Vahadel on arvestatav keemiline stabiilsus.
Nende sulamistemperatuur on kdrgemal toatemperatuurist, kuid mitte liiga korge
tarvitamiseks. See voimaldab neid kasutada véiga erinevates kohtades: head niiskustokked,
sulavad aeglaselt erinevate lahustite toimel, neil on erinevad fiilisikalised omadused, nagu
varvitoonid, kdvadus ja painduvus. Erinevate lisanditega saab vaha omadusi muuta. Vaha on
olnud lébi aegade iiks restauraatorite lemmikmaterjale. Lisanditega on teda kasutatud moobli
ja puitskulptuuride viimistlemiseks, metallide korrosioonivastase kattekihina, keraamikale
pinnaldike andmiseks, maalide kattelakkides jm. Sulavahaga kleebitakse maalidele irduvaid
véirviosakesi ja parandatakse lduenditel vérvipragusi. Pigmentidega toonitud vahasid
kasutatakse kitina.

Vaha pole aga igal pool hea kasutada — teda on raske eemaldada kivilt ja metallilt, kogub enda
kiilge mustust ja tolmu ning muudab esemed tumedamaks. Vaha kasutamine pdhineb paljuski
personaalsetel kogemustel selle materjaliga.

Nende materjalide asemele on tulnud siinteetiliste vaikude (B-72) baasil valmistatavad segud.

1.2.6.4. Restaureerimismaterjalide alllikad
Toostuslikud materjalid

Restauraatoritele sobivab puhtad materjalid ilma lisanditeta. Neid keemiliselt stabiilseid
aineid valmistatakse suurtes keemiakontsenides. Spetsiaalsed segud, mis on moeldud
tavatarbijale, toimivad erinevalt ja on kohandatud tarbijatele mugavaks kasutuseks ning
reeglina ei oma pikaajalist vastupidavust. Tarbijasdbralikkuse saavutamiseks on neid
materjale parendatud igasuguste salastatud lisanditega: antioksiidandid, plastifikaatorid,
tditeained, stabilisaatorid jm. Naiteks liimilisandid vdhendavad vastupidavust, PVA liimikilet
on raske eemaldada poorsetelt pindadelt. Seega peavad restauraatorid kasutama materjale,
mille lisandid on tuntud toimega ja keemiliselt stabiilsed. Materjalid nagu tselluloosijahu,
kvartspuuder jt muudavad materjali viskoossust ja teisi omadusi. Alkohol niisutab ja havitab
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baktereid. Emulsioone valmistatakse ainult iihe-kahe lisandiga, kuna lisanditelt ei oodata
mingit pikaealist iseseisvat toimet konserveerimise seisukohast. Sidrunhape on muutunud
itheks restauraatorite soositud puhastusvahendiks, mis on tdrjunud eemale kodukeemia
puhastusvahendid.

Restauraatorid kasutavad sageli kunstkisitooks mdeldud materjale. Need on enamasti
naturaalsed looduslikud tooted ja valmistatud kunsnike jaoks (happevaba paber, looduslikud
varvid).  Vérvipigmentide  standartsete  nimetuste  kasutamine  vastavalt nende
valgusneeldumisele tagab sobivate akriiiil, guas§ voi vesivérvide kerge valiku. Looduslikud
liimid, nagu térklis ja nahaliimid, mida on kasutatud aastasadu, tagavad kvaliteedi. Probleemi
tekitab see, et nende kvaliteet ei ole iihesugune. Paljuski oleneb nende materjalide
kittesaadavus sellest, kas antud késitooharu on veel eluvdoimeline, voi juba hddbunud.

Tekstiilide ja ldimete hankimine on veelgi keerulisem. Mustrid ja vérvitoonid, mida
valmistatakse, on piiratud valikus. Eritellimused on vidga kallid, sest kogused on ju
imeviéikesed. Koopiakangastel ei pruugi olla samasugused omadused.

Ideaalsete taastamismaterjalide valikul tuleb ldhtuda turvalisusest ja tohususest. Need
molemad sdltuvad materjalide stabiilsusest. Siin tuleb poorduda teadlaste poole, kelle abil
saame valida vastupidavad materjalid. Valiku teevad ikkagi pddevad kogenud restauraatorid.

Puitmaterjalid

Restaureerimistoddel vajatakse suhteliselt vdikeste modtmetega puitu ja spooni, kuid seda
peab olema véga erinevatest puiduliikidest ja vdga erineva tekstuuri ning virvusega. Vana
modbli valmistamiseks kasutatud puit erineb praegu pakutavast eelkodige:

e Piritolumaa ja kasvutingimuste;
e Kuivatamistingimuste ja tehnoloogia;
e Tekstuuri ja vdrvuse poolest.

Meil levinud vana moobel on peamiselt valmistatud kohalikust puidust ja védrispuit Euroopa
paritolu. Kuigi kaubandus pakub laias valikus vdérispuitu ja spooni, pdrinevad need kaugetelt
maadelt, mistottu nende puit vdib omada hoopis teist varvitooni ja tekstuuri. Rddkimata puidu
vananemisest tingitud tumenemisest. Praegu pakutav puit on ldbinud kiirkuivatuse, mis
samuti muudab nii puidu mehhaanilisi omadusi kui ka véljandgemist. Sellepérast peab igal
restauraatoril olema varutud vana puitmaterjali. Sobiva puitmaterjali allikateks on:

e Surnud vodi vanaduspensionil olevate tislerite parandus (miitigikuulutused);
e Taastamiskolbmatust mooblist jdédnud detailid;

e Lammutatavad puithooned (massiivne okaspuit ja parketilipid);

e Vanad puitlaevad ja sadamakaid (musta tamme péritoluna);

e Viirispuitu kasutatavate ettevotete tootmisjadgid.

Metallsulused ja lukud
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Spetsialiseeritud lukutookojad ja sepad taastavad vanu lukke ja vdtmeid ning uksehingesid.
Saadaval on ka vétmetoorikud vanade lukkude tarbeks. Metallsuluste taastamisel voib tekkida
vajadus nende uueks galvaaniliseks katmiseks. Selleks on kiill olemas galvaanikatddkojad
(tsinkimine, vasetamine, kroomnikeldamine) v&i kullassepad (hdbetamine), kuid reeglina
tulevad sellised esemed enne asjatundlikult demonteerida, dra puhastada vanast pinnakattest ja
oksiididest.

Metallist modblisuluseid ja lukke saab endale varuda vanavara- ja antiigikaupmeestelt suviti
toimuvaid laatasid kiilastades voi nende kaupluste kastides sorides. Paraku on nede detailide
nomenklatuur nii lai, et enamasti ei Onnestu leida otsitavat ja tuleb kasutada stiililt ja
modtmetelt sarnaseid tooteid vai tellida komplekt retrodetailide valmistajalt.

1.2.7. Dokumenteerimine ja eseme restaureerimine
Dokumenteerimist vaadeldakse mdlemast kiiljest:

e taastamiseelne dokument — teesid/hinnapakkumine, todleping
e restaureerimise aruanne.

Restaureerimise feesid (sisuliselt to6leping) ja lopparuanne koos jooniste ja fotodega on
vajalikud mitmetele huviriihmadele ja mitmeks otstarbeks: drikontaktideks, teadust6o
aruandluseks, pohjendus raha {lekanneteks vOi palga maksmiseks, enda mélu
viarskendamiseks, koolitusvahend, avalike suhete jaoks.

Teesides (hinnapakkumises) fikseeritakse eseme restaureerimiseelne seisund ja kokkulepe
tellijjaga tehtavate toode osas. Samuti kindlustuse ja logistikakiisimused. Plaanitud todde
dokumenteerimine ja lepingu allkirjastamine tellijaga annab restauraatorile vdimaluse, mitte
kohe tormata t66 kallale vaid votta veidi aega motlemiseks.

Restaureerimisaruanne sisaldab endas informatsiooni, mis peab olema abiks tulevikus
teostatavate ennistustodde tegemiseks ja nduandeid omanikule eseme sdilitamiseks ja
hooldamiseks. Aruanne peab sisaldama loetelu kdigist eseme restaureerimisel kasutatud
materjalidest (keemiline koostis ja tootja/valmistaja).

1.2.8. Restaureerimise head tavad

Oma sekkumisega seisab restauraator pidevalt valikute ees. Kui restauraator sekkub
liiga vihe ja piiiiab voimalikult palju aja jilgi siilitada voib see osutuda esemele
hukatuseks, sest ta ei talu enam kasutamist, on ebastabiilne. Kui restauraator piiiiab
voimalikult palju algupirasel kujul taastada, voib minna kaduma esemele iseloomulik
vananemine.

Lisaks vaartustele kammitsevad restauraatoreid ka erinevad pdhimotted:

e minimaalne sekkumine,
e materjalide pddratavus (paranduste eemaldatavus)
e stabiilsus
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Mooblit pole vaja iile hinnata — tavatoodeks on meil masstoodang, vaiartuslik on juba
kollektsioonides

Austa eseme loomulikku vananemist — ,,aja paatina”

Algsed osad siilitada maksimaalselt, kuid kodumaterjal tuleb asendada

Hivinud detailid taastada ainult kiillaldase informatsiooni voi siilinud niidiste korral
Restaureerimist pole vaja teha mirkamatuks (6 jala ja 6 tolli reegel)

Hoiduda poordumatute tagajirgedega tegevustest — otsused tulevad langetada
kiirustamata

Sdilitada restaureeritavast esemest kogu informatsioon
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Renoveerimise head tavad

1.

12.
13.

Suhtu esemesse respektiga ja hinda eseme viirtusi.
Ole tellijaga dialoogis.

Tunne oma voimeid ja dra vota endale téid, milleks
sul pole vdimeid ja vahendeid.

Minimaalne sekkumine : Tee voimalikult véihe ja
korge kvaliteediga (voimalikult histi

Stabiilsus: midagi vajalikku ei tohi jétta tegemata, sest
esemeid reeglina hakatakse kasutama.

Héavinud detailid taasta ainult kiillaldase
informatsiooni voi sdilinud néidiste korral

Algsed osad sdilitada maksimaalselt, kuid
kddumaterjal tuleb asendada

Kasuta kvaliteetseid ja kontrollitud materjale

Austa eseme loomulikku vananemist — ,,aja paatina”

. Resnoveerimist pole vaja teha méirkamatuks: 6 jala ja

6 tolli reegel - esemed peavad 6 jala kauguselt
ndgema vilja laitmatud, kuid 6 tolli pealt voivad
tehtud parandused olla ekspertidele ndhtavad.
Sdilita renoveeritavast esemest kogu informatsioon
(dokumenteeri taastamisprotsess)

Jétka pidevalt enesetdiendamist.

Ara varja oma to6votteid ja meetodeid , konsulteeri
oma ala teiste spetsialistidega.
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2. Puitmoobli konstruktsioon

Klassikaline puitmodbli konstruktsioon on aastasadade véltel vilja kujunenud. Tislerid
valmistasid sarnaseid tooteid pdlvest pdlve, sest need olid draproovitud lahendused. Kuigi
moevoolud muutusid, jdi konstruktsioon samaks, sest todriistad olid samad. Alles
toostusrevolutsioon tdi viimase poolteise sajandi jooksul tulid uued tehismaterjalid (vineer,
tisleriplaat, puitlaast- ja puitkiudplaat, plastid-laminaadid), millega kaasnesid uued
lahendused.

Moobliesemete restaureerimiseks tulevad nad sageli e
detailideks lahti votta, et parandada vigastused ja
asendada hdvinud osad. Sageli saabub mod6bel tookotta ,:._;?2':-,--: A |
juba lahtiste osadena, millest tuleb taastada kunagine :

iludus. Seda t66d oleks véga raske teha, teadmata [ !35;:::—'35
milliste seotistega on esemed traditsiooniliselt kokku

pandud. i

Klassikalist tidispuit mooblit voib lihtsustatult vaadelda A | W&
koosnevana kolmest konstruktsioonielemendist: e A

e Raam

e Sorestik (Sari-jalg seotis), sokkel ~ ,
e Kast (korpus)

Joonis 1

Naéiteks valmistatakse uksed raamidena, toolid-lauad-voodid sorestikena, kapid-kummutid-
sahtlid puitkilpidest kastidena. Nende kdikide elementide ehitust iseloomustavad oskuslikult
valitud seotised, mis arvestavad puidu paisumise ja kahanemisega dhuniiskuse toimel. Niiteks
ei liimita raamidesse astatavaid viilungeid ja soontesse jéetakse paisumispilud. Kasti raam
koostatakse neljast mooblikilbist sedasi, et puidukiud oleksid kdikjal samasuunalised.

- Plaadid-kilbid (lauaplaadid, toolipdhjad, kilpuksed, riiulid, kapid)
- Korpused-kastid (kapid, kummutid, sahtlid)

- Raamid ( viilunguksed, istmeraamid jt.)

- Alusraam-Sokkel — lattkonstruktsioon vai kast?

Mooblikilbid (plaadid) on valmistatud massiivsest liimpuidust, spoonitud tisleriplaadist voi
harva ka puittahvliga tdidetud raamidest.. Liimpuidust plaate kasutatakse suurema
koormusega kohtades, kus puit saab niiskuse toimel veidi ,,méngida”, tisleriplaadid aga
tagavad detailidele palju piisivama kuju. Plaatide otspinnad néitavad, millega on tegemist.
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VEEDER (VOI TUUBEL) SPOONIGA KAETUD SILESERVLIIDE

Liimpuidust modblikilbid vodivad olla sileservseotisega, mida vajadusel on tugevdatud
tiitiblitega voi siis tdispunn- ja veedriga (sideliistuga) liited (vt. joonis 2). Tisleriplaatide
ndhtavad servad ja otspinnad on tavaliselt toddeldud tdiskantseteks ja kaetud spooniga voi
neile on liimitud kiilge véddrispuidust servaliistud. Otspindade katmisel on katteliistud
nurkadest 1digatud eerungisse (joonis paremal). Servaliistudele voib olla td6deldud ehisprofiil.
Ka echisserv ise vdib olla spooniga kaetud. Plaatide ndhtavad pealispinnad on sageli
kujundatud dekoratiivselt mustrisse 16igatud spooniga.(joonis. all)

.ﬂ'

Plaatide restaureerimisel tuleb olla valmis
selleks, et lisaks puidu mehaanilistele
vigastustele voivad esineda kahjustused
koikjal liimliidetes — pealistuskihis, vineeri
vahekihtides, servaliistude iihendustes.

Massiivpuidust liimitud plaadid vodivad olla
tugevasti kdmmeldunud valesti valitud puidu tdttu voi niiskuskahjustuste tagajérjel.

Alusraam/sorestik  tdstab mooblieseme ergonoomiliselt sobivale kdrgusele: toolipdhja

istumiseks, voodi lamamiseks, lauaplaadi soomiseks jne. Kappide ja kummutite alusraamid —
soklid voivad olla viga madalad dekoratiivsed kastid Monel juhul aga lihtsalt korpuse pdhja
sisse tapitud ehisjalad.

Alusraami {iilesandeks on toestada kindlalt moobli korpust (kapp, kummut) voi plaati (tool,
laud). Esemetel, nagu toolid, mida tihti liigutataks, peab olema tugevam alusraam, kui
kappidel, mida ei liigutata. Kindel tugi saadakse toolide ja laudade puhul jalgade sidumisel
tappidega sarja- ja sidepuudega iihtseks tervikuks sorestikuks. Viidetavalt voeti selline
konstruktsioon kasutusele juba renessansi alguses. Enamkasutatav on ruudukujuline
ithendusviis, kuid kasutatakse ka X- ja H-seotisi. Alusraamid voivad olla valmistatud ka
treitud detailidest ja ihendatud tervikuks silindriliste tappidega.
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Koige sagedamini esineb
alusraamide alumistes osades
putukkahjustusi, médanikku ja
nériliste ja  lemmikloomade
vigastus, mis on tingitud vanade
esemete sdilitamisest niisketes
kiitmata ruumides. Toolide puhul
on tavaline tappide loksumine,
mis kasutamisel viib nende
murdumiseni. Pidevast
liigutamisest voivad olla
toolijalad lithemaks kulunud.

Raamid  on  traditsioonilise
moobli  juures védga levinud
raamuste, sahtlite esitiikkide,
korpuste kandeseinte ja
pohjadena. Moobliraamid
tdidetakse puittahvlite —
viilungitega, klaasitakse voi
kaetakse  lihtsalt  vineeriga.
Suured raamid vdivad olla
A vahepddnadega jdigemaks
. muudetud. Raamipuud seotakse
tervikuks nn. raamseotistega -
labivate vOi poolpeittappidega, harvem ka tiiliblitega. Néhtavatel raamidel on sageli
ehisservad vOi on nendesse chisliistudega kinnitatud avatdide (tahveldus, klaas, peegel).
Raamide soontesse paigaldatud viilungitele on jdetud kiilgedele paisumispilud ja nad jaetakse
kinnitamata.

Allpoololeval joonisel on
kujutatud ka raamidesse viilungite

kinnitamist naelte ja liistudega.
;=0
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Raamide kahjustused on tavaliselt seotud tappide purunemisega, viilungite l0henemisega,
klaaside purunemisega ja lukkude-hingede kinnituskohtade vigastustega.

Korpused on plaatidest ja raamidest
koostatud suured kastid (kapid, kummutid,
ritulid, sahtlid). Korpused {iihendatakse
tervikuks erinevate kastitappidega (nurk-
ja T-seotised) vOi olla valmistatud
lahtivoetavatena  kruvide, poltide ja
tommitsatega.  Seotised voivad olla
peidetud ehisliistude alla vdi valmistatud
mitteldbivatena. Jiikuse annab korpustele
valtsi uputatav tagasein voi soonde liikatav
sahtlipohi.

3. Puitiihendused (ja puitliited)
Puitmooblis voivad detailid ja
mooblikilbid olla omavahel iihendatud
tervikuks naelte, kruvide, poltide ja tappidega voi liimitud. Neid iihendusi nimetatakse
liideteks, mida saab restaureerimise seisukohast vaadates jagada:

- lahtivoetavateks tihendusteks (kruvid, poldid)
- jéaikadeks tihendusteks (nael- ja liimliited)

Vana modbel on reeglina valmistatud terviklikuna, mis pole ette ndhtud lahtivotmiseks, mis
omakorda muudab purunenud detailide véljavahetamise keeruliseks.. Sellepédrast vaatleme
mooblis kasutatavaid enamlevinud liiteid, saamaks ettekujutust nende osandamise ja
parandamise voimalustest.

3.1. Liimpuitkilbid

3.1.1. Lapiti iihendamine

Paksema tooriku saamiseks tuleb laudu sageli kokku liimida lapiti — lai pind laia pinnaga.
Seda tuleb teha nii, et laudade siidamiku pool jaéb tooriku vélimisele kiiljele. See takistab
liimvuugi rebenemist laudade kdmmeldumisel. Lapiti liimimiseks tulevad toorikute vélimised
kiiljed rihtida sirgeteks.

3.1.2. Servliited
Liimpuitkilbid saadakse lattide kokkuliimimise teel erinevate servseotistega:
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- Sileserv liide

- Titblitega tugevdatud sileserv liide

- Kaasaegsed lamellidega voi ,,domino”-klotsidega tugevdatud liide
- Liistuga/veedriga tugevdatud liide

- Téispunn liide

- pOodnadega liide

Moobli valmistamisel kasutatakse liimpuitkilpe uksetahvlitena, riiulitena, lauaplaatidena,
toolipdhjadena jne. Liimpuitkilpide valmistamiseks vajatakse kvaliteetset oksavaba voi

terveoksalist puitu
; / &
pi k

SILESERV TAISPUNN
/ [~
A
/ A XS
VEEDER (vOI TUUBEL) SPOONIGA KAETUD SILESERVLIIDE

Liimpuitkilbid hakkavad Shuniiskuse ja temperatuuri muutudes kaarduma ja kdmmelduma.
Sellepdrast tuleb nende valmistamisel silmas pidada paari reeglit, mis aitavad vdhendada

kaardumist:

1) Eemaldada sdsipuit

2) Liimpuitkilpides kasutatavate lattide laius ei tohiks iiletada 70 mm

3) Latid tulevad liimpuitkilpi asetada aastarongastega vaheldumisi

4) Radiaalserv liimida radiaalservaga, tangentsiaalserv tangentsiaalservaga

5) Paigaldamiseni virnastada valmis liimpuitdetaile vaheliistudega, tagamaks kilpide

molemal kiiljel vordse temperatuuri ja niiskuse

Kilbi laudadel rihitakse alumine kiilg ja mdlemad servad. Pérast rihtimist margitakse laudade
asukoht kilbis kolmnurgaga ja kontrollitakse servade vuukide sobivust. Lattide servade

sobitamine toimub paarikaupa:

e kinnita molemad latid kohakuti to6pingi kiilgsuruti vahele, liidetavate servadega
iilespoole (pikad latid vajavad teise otsa pitskruviga kinnitamist ja tuge)
¢ rihi mdlemat lauda korraga, vildi lauaotste maha hodveldamist
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e kui servad on sirgeks rihitud, siis liikka servad keskosalt 2/3 laua ulatuses veidi viltu
asetatud hoovliga paari Ohukese laastuga ndgusaks (ca 0,4 mm voi vdiksem pragu, mis
survestamisel tagab ka lattide otstes tiheda liimvuugi)

Kasitsi valmistatud kilbid liimitakse kokku liimimisklambrite vo&i pitskruvide vahel.
Kaardumise véltimiseks liimimisel kammitsetakse kilpi kiilgpoonadega. Vuukidest vilja
pressitud liim pestakse enne kivistumist maha.

Tiitiblitega servseotis

Puittiiiiblid on kdvast lehtpuidust valmistatud silindrilised pulgad, mida kasutatakse
puitiihendustes, seotiste tugevdamiseks ja detailide joondamiseks. Tiitliblid liimitakse kohakuti
puuritud tiitiblipesadesse. Mooblitoos kasutatakse todstuslikult toodetavaid tiiiibleid, mille
1abimoddud algavad 6 mm paari millimeetrise sammuga ja pikkused vodivad olla véga
erinevad. Tiilibli 14bimddduks valitakse 1/3 kuni 2 materjali paksusest. Tiiliblipesa siigavus
peaks olema vdhemalt 1,5 1labimddtu. Lisaks peab pesa pdhja jddma ca 2 mm varu liimi jaoks.
Pesade puurimisel kasutada siigavuspiirikuga puuri. Tiiliblipesa servad faasitakse
siivispuuriga, et eemaldada puidukiud ava servadest, et juhtida tiiliblit pesasse ja tekitada
ruumi vélja pressitud liimile. Tiiiiblitel on faasitud otsad, et neid oleks kergem sisse sobitada.
Ohu ja liigse liimi viljajuhtimiseks pesast on tiiiiblitel sooniliseks vdi spiraalseks rihveldatud
kiilgpind.

Titblite vahekaugus ja kaugus lati otsast ei tohi olla vdiksem materjali paksusest, kuid
servseotises jadb see tavaliselt 100 — 200 mm vahele.

Veedriga servseotis

Servseotise tugevdamiseks kasutatakse ka veedrit. Sellist seotist kohtame vanade laud- ja
parkettporandate, aga ka aknalaudade ja mooblikilpide juures. Veeder vdimaldab detailid
omavahel tdpselt ithendada ja hoiab seotist koos kuni liimi kuivamiseni. Veedreid voib
valmistada erinevalt:
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- ristikiudu ribadena (eelistatavalt kuusk)

e -
- ey

- pikikiudu liistudena Y

- 4 mm vineerist ristikiudu ribadena oS c%’
Ristikiudu materjalist veedrid vdivad olla i 1 i
ohemad (ketassae paksused), kuid pikiliistudest ! }
veedrite paksus varieerub 1/3 ja /2 paksuse piires. - -
Veedrisoone pohja peab jddma vaba ruumi liimi < .
jaoks.
Kiilgp66nadega servseotis
Plaatide  kaardumise vdhendamiseks siivistatakse »
nendesse vahel ka kalasabakraadiga kiilgpoonad. Poona " Jooniovy Lo
tugevus on tema korguses, mitte laiuses. Maksimaalne Hurgik T
kraadi siigavus ei tohi iiletada 1/3 plaadi paksusest. —
Vastasel juhul hakkaks tihedalt tapitud poon ise plaati T {:_ o,
kumeraks pressima. ay e
Pdonad peavad voimaldama kilbil paisuda ja kahaneda. H;“.; H““
Selleks Nurgikugs ] 2 —"’i

' RbcLfs

- valmistatakse pdonad veidi koonilistena (2 — 3
mm)
- jdetakse poonad liimimata,
- kinnitatakse pdonad tiitibliga vdi kruviga ainult laiemast otsast.

Liblikveedriga servseotis

Servseotiste tugevdamiseks voi ka kaunistamiseks kasutatakse vahel liblikveedreid (sama
votet kasutatakse ka nurkseotistes). Vanade 16henenud mdooblikilpide ja lauaplaatide puhul
pole meil kohati isegi vdimalik neid teisiti taastada, kui kasutada varjatud kiiljele siivistatud
liblikveedreid, mis toimivad tdOmmitsatena. Liblikveedrid valmistatakse pikikiudu kdvast
lehtpuidust. Kui liblikate kiilgservad voolida veidi kooniliseks, siis aitab see servliidet kokku
vedada.

Tapipesad mérgitakse valmis liblikate jargi tdpselt marknaaskliga voi noaga. Liblikad tulevad
siivistada mitte rohkem, kui poole plaadi paksuseni. Pesa tiihjaks puurimine sobiva
oksapuuriga aitab seda t60d kiirendada. Siivise tagaservadesse tuleb jétta véike pilu, mis
voimaldab lattidel tihedalt liibuda, aga kaldservad veavad pinguga liite kokku.

3.1.2. Kihilised liimpuitkilbid

Restauraatorid on kiillalt sageli sunnitud tellima erinevaid kihilisi
liimpuitkilpe allhankijatelt vO0i ise neid valmistama, sest
traditsioonilise moobli valmistamiseks on neid kasutatud toostusliku
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modblitootmise algusest alates. Kihiliste modblikilpide valmistamise tehnoloogia
automatiseerimine on viinud nende tootmise suurtdostusesse. Modblitootjad ostavad oma
toodete valmistamiseks selliseid mooblikilpe pooltoodetena. Siiski on kihilisi kilpe voimalik
valmistada ka tavatdokodades, kus on olemas korralik liimipress.

Kihiline liimpuit valmistatakse tavaliselt siimmeetriliselt omavahel ristisuunas kokku liimitud
3 kihist: vélised kihid on dhemad ja nende vahel olev kiht 50% paksem. Sisemise kihi paksus
ei tohiks olla suurem kui 15 mm. Sellepdrast tuleb paksemate (iile 35 mm) plaatide
valmistatamiseks suurendada kihtide arvu (lisades iihe paksema ja iithe Ohema kihi).
Selgituseks lisame pildi raamatust A.Veski Puidutehnoloogia 1947 1k 90

gu paksusest

Dikisooned kommeldu- \ _
mise ja paisumise vall- . ; 2
miseks : e

Laudsepaplaat on klassikaline mooblikilbi materjal, mis koosneb ribistikust ja kattekihtidest.
Ribid valmistatakse okaspuidust iihesuguse paksusega. Nende laius ei tohi iiletada 1,5-kordset
plaadi paksust. Mooblikilpides ei jdeta ribidele vahesid. Viiketdokodades valmistatakse kilbid
alati kindla suurusega detailide jaoks ja nendes asetatakse ribid kohe soovitava suurusega
raami sisse pikisuunas. Raampuud on ribidega samas paksuses ja eerungseotisega voi
asetatakse lihtsalt plaadi otstesse ristiribid. Kattekihina kasutatakse 4mm ristvineeri, mille
pealmiste kiudude suund peab olema risti ribidega. Kilp liimitakse kokku siinteetilise
vaikliimiga, tavaliselt niiskuskindla PVA-ga, mis kantakse pinnale rulliga voi pintsliga. Pirast
liimimist rihitakse kilbi esiserv ja 1digatakse kilp formaati.

Selliselt valmistatud kilbid kaetakse tavaliselt hoovelspooniga, mille kiudude suund peab
olema omakorda risti alusvineeriga. Spoonitav pind peab olema tdiesti sile. Vdikesed defektid
pahteldatakse ja lihvitakse. Pinna iildiseks tasandamiseks kasutatakse hammashoovlit. Sellega
diagonaalide suunaliselt karestatud pind imab paremini liimi ja suurendab nakkumist
spooniga.
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Laudsepakilpide ndhtavaid servi voib katta servaspooniga voi servaliistuga. Servaliistud
valmistatakse kattespooniga samast puiduliigist. Servaliist peab olema liimitud enne,
servaspoon aga peale kiilgede pealistamist.

3.2. Spoonimine

Mooblikilbid tulevad spoonida kdmmeldumise véltimiseks mdlemalt poolt samasuunaliselt.
Tagumisele varjatud kiiljele kantud spooni nimetatakse tokestuskihiks, mis voib olla
madalama kvaliteediline. Tokestuskihina kasutatakse varjatud konstruktsioonides ka
spetsiaalset paberit voi tavalist pruuni joupaberit.

Spooni__ettevalmistamine seisneb spoonilehtede tiikeldamises pikkusesse, servade kokku
hodveldamises ja spoonilehe koostamises.

Spooni tiikeldatakse joonlaua jérgi spoonisaega ja noaga (vahetatava teraga vaiba- voi
paberinoaga) Liigset vOi defektset materjali eemaldatakse ka teravate rdtsepa voi
kangkidridega. Pikkusesse jarkamisel jaetakse 10 ... 20 mm todtlusvaru. Ka servadest peab
spoon iile ulatuma, sest sinna valgub liimvuugist viljapressitav liigne liim

Spooniservad hooveldatakse sirgeks pakina kahe sirge laua vahele pitskruvidega
kokkupressitult. Hooveldamine sooritatakse késitsi pikkhodvliga voi
ka rihthoovlil.

Spooni_koostamine seisneb lehtede
valikus ja servade kokkuliimimises

liimilindiga. Uhele tootele tuleb
valida thesuguse tekstuuriga ja
varvusega spoon. Kappide e

kiilgedele ja lagedele-riiulitele
sobib paremini radiaalse

41

]



tekstuuriga spoon, ustele aga tangentsiaalse tekstuuriga. Samast pakust 16igatud spoonilehed
ithendadatkse serviti peegeldusmeetodil.

Spooni__liimimine toimub véiketookodades kiilma siinteetilise vaikliimi PVAga, kuid
restaureeritava moobli korral ka kuuma nahaliimiga. Rihitud ja hammashdovliga karestatud
pinnale kantakse PVA-liim iihtlase kihina kas rulliga voi pintsliga. Hoolikalt tulevad katta
kilbi servad. Esmalt kantakse liim alumisele kiiljele, mis seejdrel asetatakse tokestuskihile.
Seejirel kaetakse plaadi pealmine kiilg, millele asetatakse kattespoon. Nihkumise viltimiseks
pressimisel voib spooni tdkestada liimilindiga (mitte kasutada maalriteipi, mida on hiljem
raske eemaldada). Plaadi survestamine toimugu keskelt kiilgede suunas, et liigne liim vélja
padseks valguma.

Kuuma nahaliimiga t66tamisel on soovitav liimitav mooblikilp eelnevalt ette soojendada, et
liim liiga kiiresti ei hanguks. Liimiga kaetud plaadile asetatakse spoon, mis triigitakse kinni
sooja tritkkrauaga ja muljutaakse tasaseks spoonimisvasaraga. Liimipressi kasutamisel
asetatakse detail kuumutatud tsink voi alumiiniumplaatidega pressi vahele.

Tasapindade spoonimine

Vana moobli esipindadel kohtame tihti mustrisse sobitatud spooni. Muster on koostatatud
tavaliselt siimmeetriatelgedest voi diagonaalidest moodustatud vorgustikku peegelpildina.
Stimmeetriliselt paiknevad tiikid 16igatakse samast spoonipakist.

Héid tulemusi annab kahe peegli kasutamine, et saada pilt tulevasest koostatvast
spoonisargist.

MATCHING VENEERS
|

L

. ——

N

; 72 ..’2
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Kasitsi vuukide liimimist sooritatakse sileda pinnaga laual. Spooniservad surutakse tihedalt
kokku ning kleebitakse pealt niisutatud liimilindiga. Servade ajutiseks fikseerimiseks voib
kasutada n66pndelu voi peenikesi knopkasid. Servade 16henemise viltimiseks kaetakse ka
spooni otsaservad liimilindiga.

Spoonimiseks mdeldud mooblikilbi pind peab olema rihitud sirgeks, et liimipressi plaat saaks
spooni thtlaselt kinni muljuda. Kvaliteetsele spooni nakkumisele aitab palju kaasa kui
aluspind on ka hammashoovliga tasandatud ja karestatud. Liimina kasutatakse praegu
véiketookodades kiilmalt rulliga vOi pintsliga aluspinnale kantavat PVA-liimi. Selleks et
liigne liim saaks vahelt vilja valguda tuleks pressi voi eriti pitskruve survestada kilbi keskelt
servade poole litkudes. Pressiplaate kaitstakse liimi eest plastkilega voi paberiga.

Spooni jitkamine ja plommimine

Sirgesiiiilist spooni jdtkatakse pikikiudu tavaliselt kaldjatkuga, kuid selline vuuk jaib
paratamatult méargatav. Paremaid tulemusi annab sakiline voi looklev sdrmjdtk. Lainelise
siitiga spoonil tuleb hoolikalt sobitada kohakuti voodid.

i
i.

s

¢

Salmilist spooni ei ole soovitav rombikujuliselt paigata, vaid kasutada lookleva kontuuriga
plomme, mille tekstuur jérgiks voimalikult hésti juusjooni.

,,"' Q=
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OIGED

PARANDUSED!

Spooniribade 16ikamine
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Sirgeservaliste spooniribade 1dikamiseks on otstarbekas endale valmistada todlaud, mille
servale on piirikuks liimitud dhuke juhtlaud. Piiriku vastu toestatud spooni saab paraleelseks
16igata distantsliistudega joonlaual vai ldikenoaga rodbitsa abil

Ruudu- ja rombikuuline spoon

Malelaua-kujulist spooni koostatakse tépselt {ihelaiustest spooniribadest, kus osa ribadest
16igatakse pikikiudu ja teine osa ristikiudu. Need ribad vuugitakse liimilindiga vaheldumisi
kokku. Seejdrel 16igatakse saadud lehest uued ribad ristipidi, mille vuugid liimitakse kokku
ruudu vorra vaheldumisi nihutatult. Juba eelnevalt tuleb arvestada materjali varuga, sest siin
tekivad jadtmed.

Ilusa rombikujulise mustri saamiseks peavad selle rombides puidukiud kulgema vahelduvalt
kord pikema diagonaali kord liihema diagonaali suunaliselt. Selle saavutamiseks tulevad veel
enne ribade 10ikamist méérata kindlaks mdlema diagonaali ja kiilje vahelised nurgad. Nende
nurkade all 1digatakse spooniribad. Esimene kogus ribasid 16igatakse selliselt, kus puidukiud
kulgevad rombi pikema diagonaali ja kiilje vahelise nurga all, teine osa ribasid ldigatakse
vilja lilhema diagonaali ja kiilje vahelise nurga all. Nendest ribadest liimilindiga kokku
kleebitud leht ldigatakse lahti rombi niiri/tombi tipunurga all ja nihutatakse vaheldumimisi
ruudustikuks.

Profiilide spoonimine

Keeruliste ehisservadega detailide valmistamine vajab palju kvaliteetset véarispuitu ja seetdttu
on need sageli valmistatud hoopis okaspuidust ja pealistatud spooniga.

Kumerate ja ndgusate pindade spoonimiseks kasutatakse keerukamaid t6ovotteid:

e aluspinda tépselt kopeerivate pressvormide kasutamine

e liivakottide/penoplasti asetamine pressi ja spooni vahele

¢ liimimisvasaraga kasitsi spooni kinni muljumine
Kumer- ja ndguspindade katmiseks kasutatavat spooni soovitatakse enne liimimist kuumas
vees leotada, et anda nendele sitkust. Tédnapdevane dhuke spoon, mida on sdilitatud suurema
Ohuniiskusega laoruumis, voimaldab painutamist ka ilma leotamata. Siiski peaks kdepérast
olema pihustiga veepudel, millega saab vajadusel spoonipinda veidi niisutada.

Restauraatorite jaoks on spooniparanduste tegemisel iliheks levinumaks liimimisvotteks
soojendatud vasaraga voi tritkrauaga spooni kinni muljumine. Kuuma tisleriliimi kasutamisel
oli see viga levinud t66vote, mis kiilmade liimide tulles on unustusse vajumas. Paljud praegu
kasutatavad siinteetilised vaikliimid, nagu PVA, on samuti termoplastilised (muutuvad
kuumutamisel plastseks ning tarduvad jahtudes) ja vdimaldavad kasutada sama votet. Selleks
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kantakse esmalt liim nii aluspinnale kui
ka spoonile ja lastakse liimil kuivada
kuni see on muutunud peaaegu
klaasjaks. Kui Ohukesed spoonilehed
kipuvad liimiga katmisel rulli tdmbuma,
voib neid  kuivamise ajaks teibiga
toolava kiilge kinnitada. Tardunud
liimiga spoon asetatakse oma kohale ja
triigitakse kuuma vasaraga aluspinnale
kinni (Foto). Triikimist alustatakse tiiki
keskelt servade poole liikudes. Sellega
pressitakse liigne liim védlja. Mdned
meistrid  soovitavad sik-sak liigutusi, teised kasutavad edasi-tagasi niihkimist.
Traditsiooniliselt 16igatakse vuuk kokku alles pédrast triikimist, kuid spooniparanduste puhul
voib tiiki juba kuivalt parajaks 1digata.

Parem ja kindlam on profiile liimida kumerate vdi ndgusate Sabloonliistude abil, millega
spoon aluse kiilge pitskruvidega kinni pressitakse. See vote annab vdga hea tulemuse, kuid
nende Odnesliistude valmistamine on aegandudev. Rakised peavad olema valmistatud histi
tépselt, sest nendesse kohtadess, kus vorm ei pressi spooni kiillalt tugevalt, koguneb liim, mis
jitab spooni muhklikuks voi hoopis lahtiseks. Liimimisrakised valmistatakse odavast
okaspuidust voi liimitakse kokku paksust ristvineerist. Soovitav on hoida t6dkojas alles kdik
kunagi valmistatud Sabloonid, sest neid voib jélle vaja minna vdi saab sarnase kujuga vormi
kerge vaevaga timbertoddelda.

Moningal juhul on otstarbekas liimimiseks kasutada kuumutatud liivakotte. Restauraatorid on
litvakottide aseme hakanud kasutama ka penoplasti, mis laseb ennast profiili kuju jirgi
plaatide vahel kokku pressida ja tagab iihtlase surve.

Uheks unustatud liimirakise valmistamise meetodiks on gipsvormi valmistamine. Rabe kips

peab olema valatud vormikasti. Pikki iimarpindu on voimali pealistada ka plekkvitsaga, mille
otstesse on kinnitatud pingutid, spetsiaalse reguleeritava liimimisrihmaga voi koormarihmaga.
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4. Puitmoobli materjalid

'79

»Servitie, servitie, Kallis Kalevite poega!” (Kalevipoeg)

Vana puitmoobli restaureerimiseks peame hidsti tundama materjale, millest need esemed on
valmistatud — okas- ja lehtpuit, ristvineer, spoon, liimid, abrasiivmaterjalid ja
kinnitusvahendid. Ainult dratundmisest {iksi ei piisa, sest me peame tundma ka nende ehitust
ja omadusi, et mdista, kuidas need materjalid erinevates tingimustes kiituvad. Korvuti
traditsiooniliste materjalidega on kasutusele vdetud rida kaasaegseid materjale, mille hulgast
moningaid kasutatakse edukalt ka puitmdobli restaureerimisel.

Puitmaterjal

Puidu ehitus

Tiive arenemine toimub tdnu ladvapunga tegevusele ja tlive voimele hargneda ning kanda

lehti. Meile tuttavatel okaspuudel, aga ka tammel ja pihlakal toimub tiive kasv peateljel
(peavorsel) ja kiilgvorsed (st. hargnemine, oksad) tekivad peavorse kiilgpungadest. Kasel,
péarnal, dunapuul jt. 1dpetab peavdrse teatud vanuses kasvu ja selle tipu ldhedal asuv kiilgharu
poordub iilespoole, vottes peavdrse asendi. Sama kordub, kui ka see haru on oma kasvu
16petanud.

' i Ny

N _
Jovnis 1.8, Olstainme tiiipiline chitus Ckeen )
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Piki tiive asetsevat keskset habrast kudet nimetatakse sdsiks. Taime kasvades areneb sisi tipus
ladvapung. Sellest kasvab vilja vertikaalne peavorse, millest hiljem areneb puutiivi, ning
moned kiilgvorsed, mis kasvades muutuvad oksteks. Okaspuude, eriti méndide oksad
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arenevad korrapirastest kiilgpungadest ja kasvavad oksariihmadena — mdnnastena. Mannaste
arvu jdrgi saab hinnata puu vanust, kuna igal aastal tekib juurde iiks ménnas (esimene ménnas

tekib alles parast kolmandat-neljandat aastat). Lehtpuude juurdekasv on ebaiihtlasem.

/
%
N\

Mannaseline Vahelduvate Karbuva
siimmeetriline harudega peavirsega

§ Ll el e /)Y

Okste arenemist kiilgvorsetest on vaja teada selleks, et mdista puutiivest valmistatud
saematerjali ehitust. Niiteks paiknevad ménnil jirjestikused ménnased umbes 0,4 - 0,5 m

vahedega. Seega peidab ka iga oksavaba puutiivi endas selliste vahedega oksi,

mida

nimetatakse sissekasvanud oksteks. Oksad avaldavad kodige suuremat mdju puidu kvaliteedile.

Tiivepuidu vilimine pind on kaetud koorega, mis koosneb vilimisest korbakihist ja sisemisest
niinekihist. Korbakiht kaitseb puud, niinekiht transpordib toitaineid.

Koore all paikneb kambiumikiht e. méhk, mis
on jagunemisvoimelistest rakkudest koosnev
rakukude. Puutlive jdmeduskasv toimub
kambiumis. mistottu asub kdige noorem puit
just koore all.

Puu tiive voi oksa ristldikel on nédha, et puit
koosneb  kontsentrilistest ~ ringidest  —
aastarongastest, mille keskel asub sdsi. Need
tekivad seetottu, et kevadel pérast talvist
puhkeperioodi saabub toitaineterikas periood,
mille tulemusena kasvatab puu kambiumikiht
suure  ldbimodduga  poorset rakukudet
(kevadkasv), mis on laiem ja paistab




heledamana. Siigise poole kasv aeglustub ja tekivad , Sisikiired

viiksemad paksuseinalised rakud (kitsas siigiskasv). Kogre karbkit

Hoare pilpekint
Paljude puuliikide vanemais tiivedes on ristldikel nihtav — #effspuir
sisemine tumedam aastarOngaaste osa, mida nimetatakse it
liilipuiduks. Lilipuit ei vOta enam osa puu aktiivsest
elutegevusest, sest koosneb surnud rakkudest, kuid
annab puule tugevuse. Surnud rakkude anatoomiline
chitus jaib piisima, kuid nende seinad tdituvad park- ja
vérvainetega.

Koore ldhedal asuvad heledamad aastardngad moodustavad maltspuidu. Maltspuidu kaudu
juhitakse toormahlad juurtest vdrasse. Seetdttu sisaldab maltspuit ka palju niiskust ja
toitaineid, mis muudab liilipuidu vastuvdtlikuks biokahjustustele.

Mitte kdikidel puiduliikidel ei esine liilipuitu. Selle jargi jaotatakse puiduliike:

e Liilipuidulised — esineb nii maltspuit kui ka liilipuit (midnd, tamm)
e Maltspuidulised - puudub liilipuit (kask, lepp)
e Kiipspuidulised - maltsa- ja liiliosa pole silmaga eristatavad (kuusk, punane pook,)

Mairkus: Vanad késitootavad keelasid tamme-saare-pdhkli heleda maltspuidu kasutamise
moobli ndhtavatel pindadel. Liilipuit niiskub aeglasemalt kui maltspuit ja tal on véiksemad
paisumis- ja kahanemismuutused. Seetottu on liilipuit vastupidavam ja védrtuslikum. Uste-
akende vilistingimustesse jddvad pinnad ei tohtinud sisaldada ménni maltspuitu, mis imab
kergesti vett ja on vastuvdtlik médanikele.

Monedel puiduliikidel on ristldikes silmaga hésti ndhtavad sisist vdljuvad radiaalsed kitsad
ribad — sdsikiired. Nende {iilesanne on toitemahlade juhtimine niinekihist tlive sisemusse.
Puutiive ristldikes on nédha sisi, aastardngad ja koor (korp ja niin). Radiaalldikes (vt joonis
puu kolm suunda) on pikitriipudena néhtavad aastardngaste 1dbildiked ja risti puidukiududega
kulgevad sasikiired.

Puu kolm p6hisuunda

Puit on anisotroopne materjal, st et tema fiiiisikalised omadused on eri suundades erinevad.
Puidu oskuklikuks kasutamiseks puittoodetes ja nende parandamisel on vaja tunda puitu
iseloomustavaid pdhisuundi. Puitmaterjali parimad omadused on puidukiudude pikisuunas e.
pikikiudu. Puidu ristloiget uurides voib eristada kahte erinevate omadustega pdhisuunda. Tiive
keskelt, sésist, puu vilispinnale kulgevat suunda nimetatakse radiaalsuunaks, piki
aastardngaid ldhtuvat aga tangentsiaalsuunaks.

1. Risti tiive pikiteljega (sdsiga)moodustub puu ristldige
2. Radiaalldikeks nimetatakse 16iget, mis asetseb piki tiive ja ldbib sési
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3. Tangentsiaalldige on paralleelne sidsiga
(tiive teljega) ja kulgeb piki aastardngaid

(puutujasuunaliselt)

Okaspuud-lehtpuud

Puidulitkke on tavaelus kombeks liigitada
okaspuudeks (ingk. oma kerge massi

Tangentsisalne sunnd

Maltspuit Lilipuit

3 Ristlaige

Tangentsiaallaige

pehmuse tottu softwood) ja lehtpuudeks (ingl. k. hardwood). Liigituse aluseks on seemnete

ehitus, sest okaspuud kuuluvad paljasseemneliste

taimede hulka, lehtpuud aga

katteseemneliste taimede hulka. Uldjoontes koosneb puitaine juht- ja tugikoest. Okaspuud on
maakeral arenenud vélja palju varem kui lehtpuud ja on palju lihtsama ehitusega.

Okaspuu puit koosneb trahheiididest -
iihte tilipi  juhtkudedest, mille
iilesandeks on anda puidule

¢ mehaaniline tugevus (tugikude)
e teostada mahlade
edasitoimetamist (juhtkude).

Okaspuid iseloomustavad nii radiaal- kui
ka pikisuunas kulgevad vaigukdigud.

Lehtpuu puit on palju keerulisema
ehitusega ja koosneb suurest hulgast
erinevtest  rakuliikidest, mis  koik
tdidavad oma kindlat iilesannet. Suurem
osa puidumassist koosneb:

Joonis 1. 28. Okaspuu puidu
mikroskoopiline ehitus

1. Ristlgige

2. Radiaalldige

3, Tongentsinallgige

4, Aastarongas

5. Kevadpuit

6. Stgispuit

7. Sistkiir

8. Siisikiir

S, Vertik. vaigukiiik

10. Horis. vaigukdaik

1. Koobaspoor {poor - rakukes-
ta ava)

12. Lihtpoor

{Mechanics of Wood and Wood
Compasites, Courtesy A., N.

jargi)

e pikkadest puidukiu rakkudest
trahhedest, millest = moodustub
tugikudede (ca 60%);

e juhtkoest moodustunud soontest -
trahheedest  vedelike litkumiseks
(10 ... 30%). Puidu ristldikes on
sooned nédhtavad erineva jamedusega
augukeste reana. Nende paigutuse ja
suuruse jirgi saab miirata erinevaid
puiduliike. Suuremad sooned asuvad
alati kevadpuidus ja véiksemad

Joonis 1. 29, Lehtpuu puidu
mikroskoopiline ehitus

1. Ristldige

2. Radiaalldige

3. Tangentsiaallsige

4. Aastarongas

5. Kevadpuit

6. Stigispuit

7. Sdisikiir

8. Soon ¢ trahhee

9. Soonte vahesein
{(Mechanics of Weod and Wood
Composites, Courtesy A. N.
Foulger'i jirgi)
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stigispuidus.

e Jjorisontaalsed  parenhiitimrakud (e. sasikiirte parenhliimrakud, toitainete
sdilitamiseks) (10 ... 30%);

o Vertikaalsed parenhiitimrakud (0 ... 6%);

Soonte asetuse jérgi jaotatakse lehtpuud omakorda

e rongassoonelised — sooned on paigutunud aastardngaste kaupa ringidesse, kuna
kevadpuidu sooned on siigispuidu soontest mirgatavalt suuremad liigid — tamm, saar;
koik rongassoonelised on kdva puiduga;

e hajulisoonelised — sooned asetsevad segipaisatult (hajutatud); moned nendest on
pehme puiduga — lepp, parn, osa jille kovad — vaher, valgepook.

Puidu keemiline koostis

Olenemata liigist koosnevad koik puud samadest keemilistest pdohiainetest. Puidu
biopoliimeersed pohikomponendid on:

1. Tselluloos 40...50%
2. Hemitselluloos 25...35%
3. Ligniin 20...30%

Tselluloos on kiudja ehitusega vérvitu, I0hnatu puidu rakuseinte pdhikomponent.
Tselluloos on kristalne tugev ja raskesti hiidroliiiisitav poliisahhariid. Puhast tselluloosi
tunneme puuvillana, vatina.

Hemitselluloos on keemiliselt koostiselt viga ldhedane tselluloosile, kuid on amorfse
struktuuriga, vihese tugevusega ja kergesti lihtsamateks komponentideks lahustatav.

Ligniin on amorfne liimjas poliimeer, mille ladestumine taime raku seintesse pohjustab
puitumise. Ligniin kui termoplastiline aine pehmeneb soojenedes. Sellel omadusel
poOhineb puidu plastiline painutamine. Kuna puidus olev ligniin on hiigroskoopne aine, siis
sellepérast ongi puidu niiskusesisaldus sdltuv timbritseva dhu niiskusest.

Koik need pdohikomponendid moodustuvad gliikoosimolekulide poliimerisatsioonil
pikkadeks molekulikettideks. Naiteks tselluloosimolekulides on poliimerisatsiooniaste
2000 ... 10000, hemitslluloosis ainult 150 ... 200.

Peale rakkude ehituseks vajalike ainete leidub puidus veel teisi iihendeid: okaspuudes
vaik, tammel ja kastanil parkaine tanniin, kikkapuul piimjas kautSukilaadne kalgenduv
mahl —gutaperts. Kasvavas puus tekivad toitained: valgud, tarklis, rasvad, suhkrud.
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Puidu tehnilised omadused

Neid puidu oamdusi, millega tuleb arvestada puidu valikul ja todtlemisel, nimetatakse
tehnilisteks omadusteks.

Puidu tehnilised omadused

Fiiiisikalised Mehhaanilised Tehnoloogilised
Tekstuur Tugevus: Toodeldavus 16ikeriistadega
Virvus - Survel Liidetavus naelte-kruvidega
Laige - Paindel Liimitavus
Tihedus - Tdmbel Virvitavus
Niiskusele reageerimine: - Nihkel Painutatavus

- Kuivamine - Viindel
- Paisumine - Loikel
- Pragunemine Kodvadus
- Kaardumine Elastsus
- Hiigroskoopsus Plastsus
Soojusjuhtivus
Helijuhtivus

Puidu fiisisikalisteks omadusteks nimetatakse selliseid omadusi, mida saab méérata vaatluse,
kaalumise ja mdotmise teel ilma puidu terviklikkust muutmata. Puidu tdhtsamad fiiisilised
omadused, millega peame restaureerimisel arvestama on:

1. Puidu vélimust iseloomustavad omadused (virvus, ldige, tekstuur)

2. Puidu tihedus (mahukaal)

3. Puidu niiskus ja sellega seotud omadused (hiigroskoopsus, paisumine-kahanemine,
paindumine)

4. Puidu akustilised omadused (muusikainstrumentide taastamise juures)

Puidu kasutamisel moobli valmistamiseks vOi renoveerimiseks on kdige tdhtsamaks
fiitisikaliseks omaduseks, millega tuleb arvestada, puidu niiskus. Puidu niiskuse sisaldus
avaldab suurt moju ka puidu kdigile teistele omadustele.

Puidu mehhaaniliste omaduste all mdistetakse puidu vOimet vastu panna vélisjoudude
toimele. See on iisna tihedalt seotud puidu tihedusega — kerged puiduliigid on reeglina
pehmed. Pehmeid puidulitke ei ole vdimalik kasutada suurt koormust taluvates
konstruktsioonides, kuid kova hinnalist puitu pole modtet kasutada vihem vastutusrikastes
kohtades.

Puidu tehnoloogilised omadused on tootlemist modjutavad omadused, millega peame
arvestama nende 16ikamisel-10hestamisel ja viimistlemisel.
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Viirvus

Virvus tdhendab silmaga tajutavat vérvitooni. Puidu vérvus on iiheks tunnuseks puiduliikide
madramisel ja kahjustuste avastamisel. Puidu peamine koostisaine — tselluloos on valge
varvusega. Seega virvusvarjundeid annavad puidule erinevad lisaained nagu park-, vaik ja
vérvained. Nii esineb puitu valgest kuni mustjateni. Suurem osa on siiski punakaspruunid.

Puidu vérvus pole alati piisiv. See soltub puu vanusest ja muutub puidu seismisel ohu ja
valguse toimel.

Puidu tekstuur

Puidu tekstuuriks nimetatakse aastardngaste, puidukiudude, soonte ja sésikiirte poolt puidu
pinnal ndhtavat joonist. Korrapérase ja lihtsa ehitusega puiduliikide (haab, kask, valge podk)
tekstuur on tiksluine, kuid paljud eksootilised lehtpuuliigid paistavad silma viga omapirase ja
huvitava tekstuuriga. Suurt tdhtsust tekstuurile omab 16ikesuund. Selgelt eristatava kevad- ja
stigiskasvuga rongassoonelised puiduliigid (saar, tamm, jalakas) omavad véga ilusa
tekstuuriga tangentsiaalldiget. Sellise dekoratiivse puiduga on tavaks katta moobli ndhtavaid
pindu.

Silmatorkavate sésikiirtega puiduliigid (tamm, podk, vaher) omavad ilusa tekstuuriga
radiaalloiget. Viga levinud on moobli pealistamine soomustena sidravate suurte sisikiirtega
tammespooniga.
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Tavalist aastardngastega ristloike tekstuuri eriti tihti ei eksponeerita, kuid viimistluses on viga
hinnatud ebakorrapérase kiududesuunaga salmilise puiduga kénnutiiiika ja pahaspoon

Lisaks puidu pohisuundade tekstuurile eristatakse veel kaldldikel, ringkoorimisel ja
ekstsentrilisel 16ikamisel saadud tekstuuri.

Puidu tihedus

Puidu tihedus on tema mahuiihiku mass, st. seda mdddetakse kilogramides kuupmeetri kohta
(kg/m?). Kuna puit on hiigroskoopne materjal, mis sisaldab vdhemal v4i suuremal méiral vett,
siis tuleb tiheduse hindamisel alati teada tema niiskusesisaldust. Seetdttu on tavaks erinevate
puiduliikide tihedusi vorrelda ainult siis, kui need on méératud sama niiskusesisalduse juures.
Enamlevinud on tiheduste médramine liikide vdi nende kasvukohtade vordluseks absoluutselt
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kuiva (0% niiskust) puidu puhul. Ohukuiva puidu (15% niiskust) ja toore puidu tihedused
aitavad praktikas hinnata koorma kaalu ja transpordivahendite kandevoimet.

Monede puiduliikide tihedused

P60k 680 ... 730 640
Tamm 690 ... 700 650
Mind 510 ... 520 470
Kuusk 450 ... 470 420
Absoluutselt kuiv puit 0% niiskust

Mooblikuiv puit (k.a. parkett) 6....10%

Tislerikuiv puit (aknad-uksed); 10% ... 15% niiskust

Ohukuiv ~ puit  (vilisdhus  looduslikult | 15% ... 20% niiskust

kuivanud)

Liimimiskuiv puit 14% ... 18%

Hooveldamiskuiv puit (ehituspuit) 15%...19%

Transpordikuiv puit (biokahjustuste kindel) | 20% ... 22% niiskust

Pooltoores puit 50% niiskust

Virskelt raiutud puit 60% ... 100% niiskust

Puidu niiskus

Puidu niiskuseks nimetatakse seal leiduvat vett véljendatuna protsentides tema massist. Kui
seda véljendatakse protsentides absoluutselt kuiva puidu massist, siis saame absoluutse

niiskusesisalduseW ,_, ja kui niiske puidu massist, siis saame suhtelise niiskusesisalduseW . .

A-B

W, =——-100%
B

abs

_ﬂ.loo%
A

suht

Valemites A- niiske puidu mass;B — absoluutselt kuiva puidu mass

Kasvav puutiivi sisaldab véga palju vett, mille kogus varieerub suurtes piirides aastaaegade
16ikes, samuti tiive ristldikes. Niditeks on méinni maltspuidu kdige suurem niiskus jaanuaris
133% , kuid septembris ainult 101%. Liilipuidu suurim niiskus on talvel 37% ja vdhim
augustis - 30%. Lehtpuudel on niiskuse erinevused tiive ristldikes siiski tithised. Osa niiskust
sisaldub rakuseintes ja osa rakudones.
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Rakuseina kiillastuspunkt

Puidu rakusein suudab endasse vett imeda ainult teatava piirini, kuni ta niiskusest kiillastub.
Kiillastuspunkt saabub koikidel puiduliikidel umbes 30% niiskusesisalduse juures. Niiskuse
suurenemisel koguneb liigne vesi raku ddnsustesse.

Kiillastuspunktis on rakuseinad niiskusest kiillastunud ja seda nimetatakse seotud veeks e.
hiigroskoopseks niiskuseks. Vabaks niiskuseks voi vabaks veeks e. kapillaarseks niiskuseks
nimetatakse sellist niiskust, mille juurde juhtimisel iile kiillastusastme koguneb vesi soontesse
jarakuddntesse. Vaba vesi on puidu kuivamisel kergemini eemaldatav kui seotud vesi.

Niiskuse % < ra- Niiskuse % = Niiskuse % >

kuseina killastus- rakuseina kiillas- rakuseina killastus-

punktist punktist. tuspunktiga. Seinad punktist. Seinad on

Seinad pole kiillas- on kiillastunud, kiillastunud, vaba

tunud. vaba vesi puudub. vesi asub rakudon-
sustes.

Kahanemine ja paisumine

Kui puit kuivab alla kiillastuspunkti, hakkab seotud vesi rakuseintest aurustuma, seega
vidheneb rakuseinte ruumala ja puidu mdotmed. Puidu kahanemine on proportsionaalne vilja
aurustunud seotud veehulgaga. Kuna saematejal saetakse lahti tooretest palkidest, mille
niiskus on iile 30%, siis tulevad saepingid seadistada sellisele lilemdddule, mis tagavad
materjalide kuivamisel 20% niiskusesisalduseni nendele standardiga kehtestatud nimimoodud.
Selline muutus toob omakorda kaasa teatud pinged materjalis.

Puidu kiulisest ehitusest tingituna on puitmaterjalide kahanemine kdigis kolmes pdhisuunas
erinev. Puidu pikisuunas (P) on kahanemine vaevumérgatav. Tiive ristsuunas on kahanemine
tangentsiaal- ja radiaalsuunal erinev. Tangentsiaalne kahanemine (T) on ligi kaks korda
suurem kui radiaalsuunaline (R).

. . Tangentsiaalne
Kahanemise rusikareegel: 2 :1:0,1 :

(T:R:P)

E Radiaalne

Pikikiudu
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Labisaetud tive kommeldumine demonstreerib seda kahanemist. Ristldikes on nédhtavad
deformatsioonid erinevate profiilide puhul (ring, ruut jt).

Kuna puidu kahanemine kuivamisel ei ole erinevates suundades iihtlane, siis tekitab see puidu
kdverdumist, 1dhenemist ja kommeldumist. Kui puidu kuivatamine toimub Kkiiresti, siis
pindmine kiht kahaneb kiiremini sisemisest puidust, mis omakorda tekitab sisepingeid ja
tekivad praod ning 16hed.

Puitiihenduste tegemisel peab arvestama, et pikikiudu puidu liimimisel ristikiudu materjaliga
el pruugi iihendus olla piisiv. Sama oht valitseb maltspuidu liimimisel lilipuiduga. Kiire
klitmamuutuse tagajdrjed avalduvad mooblil puidu IShenemisena voi kdmmeldumisena.
Kindlaim viis puitesemete kaitseks keskkonnamdjude eest on nende kaitsmine lakkide,
varvide ja kuivavate olidega.

Tasakaalustatud niiskus

Iga puitmaterjal vOi puitese piiliab vastavalt teda timbritseva ohu suhtelisele niiskusele ja
temperatuurile {ihtlustada oma niiskust. Puidu niiskudes tursuvad kokkukuivanud rakud ja
selle tagajirjel puit paisub. Nii paisuvad niiskes ohus ka modbel ja tursuvad ukse-aknad ning
kuivavad jille kokku kui 6hk muutub kuivemaks. Kd&ikide puiduliikide puhul kehtib kindel
seos puidu tasakaalustatud niiskuse ja seda timbritseva Shuniiskuse ja dhutemperatuuri vahel.
Neid seoseid esitatakse tavaliselt graafiliselt tasakaalukdveratena. (Lisa osa 1dpus)
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Graafiku alusel puidu tasakaaluniiskuse midramiseks vajame ohutemperatuuri ja suhtelist
Ohuniiskust néitavaid modteriistu. Nendega on varustatud paljud digitaalsed lauakellad.
Graafiku X-teljelt leiame temperatuurile vastava vertikaali ja parempoolselt piistteljelt
ohuniiskusele vastava rohttelje. Nende telgede 16ikepunk juhatab meid samaniiskuskdverani,
mille juurde on vasakus otsas maérgitud tasakaaluniiskuse protsent. Néiteks tavalise 20°C
juures olevas tookojas, kus ohjuniiskus on 40% on kuiva puidu tasakaaluniiskus umbes 8%.
Suvel seevastu voib Shuniiskus ruumis (temp ca 25°C iiletada 60% ja sellise puidu niiskus

touseb juba 11% -ni.
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Valmis puittoodangu seisukohalt on téhtis, et tootlemiseks kasutatava materjali niiskus oleks
peaaegu sama vastava kasutuskoha niiskusega.

Puidu erinevate niiskusesisalduste nimetused

Puidu olek Puidu niiskusesisaldus
Absoluutselt kuiv puit 0% niiskust
Mooblikuiv puit (k.a. parkett) 6....10%
Tislerikuiv puit (aknad-uksed); 10% ... 15% niiskust
Ohukuiv ~ puit  (vilisdhus  looduslikult | 15% ... 20% niiskust
kuivanud)
Liimimiskuiv puit 14% ... 18%
Hooveldamiskuiv puit (ehituspuit) 15%...19%
Transpordikuiv puit (biokahjustuste kindel) 20% ... 22% niiskust
Pooltoores puit 50% niiskust
Virskelt raiutud puit 60% ... 100% niiskust

Puidniiskuse mootmine

Niiskuse mootmiseks kasutatakse elektrilisi mdoteriistasid, mille to6pohimdte pShineb sellel,
et erineva niiskusega puit juhib elektrit erinevalt. Niiske puidu takistus on vdiksem kui kuival
puidul. Enamlevinud modteriistad on varustatud ndeljate teraselektroodidega, mis surutakse
voi litiakse pikisuunas kiilgpuitu. Uuemad mddteriisted on juba elektroodivabad
puutetundlikud seadmed. FEkraanilt saame lugeda absoluutse niiskuse nédidu. Kuna
puiduliikide elektritakistused on erinevad, siis tuleb néditu korregeerida puiduliigile vastava
koefitsiendiga voi liilitada modteriist enne mddtmist uuritavale puiduliigile.

Moobliesemete niiskuse médramisel elektroodidega mddteriistaga tulevad valida varjatud
pinnad viltimaks ndeltega pindade ndhtavaid vigastusi.

Puidu tugevus

Puidu mehaanilistest omadustes omab moobli juures kdige suuremat tdhtsust puidu tugevus.
Puidu tugevuseks nimetatakse tema omadust purunemata taluda véliseid joude — koormust.
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Vilisjoud kiill deformeerivad puitu, kuid puidu omadus, mida nimetatakse elastsuseks,
vOimaldab taastada esialgse kuju pérast vilisjdoudude lakkamist. Puidu omadust jaddavalt
deformeeruda nimetatakse aga plastsuseks. Suure koormuse mojul puit 10puks puruneb.
Joudu, mille juures puit puruneb, nimetatakse tugevuspiiriks. Puidu ehitusest tulenevalt
méiiratakse tema tugevuspiirid nii tombele, survele, paindele, nihkele ja vddndele. Igas
puitkonstrutktsioonis peab puit taluma vihemalt iihte nendest koormustest.

v
l i
T U & 4 &

Kuna puit on anisotroopne materjal (omadused sdltuvad puidukiudude suunast), siis talub ta
erinevates suundades koormust erinevalt (,,Servitie, ikka servitie ... !”). Kdige sagedamini
tuleb moobli restaureerimise juures puutuda kokku kahjustustega, mis on tekkinud liigsel
tombel, survel ja paindel. Puidu tugevus sdltub jargmistest teguritest:

1) Puiduliigist

2) Tihedusest

3) Niiskusesisaldusest (niiske puit kaotab suure osa oma tugevusest)

4) Kiudude suunast

5) Koormuse suunast

6) Puiduriketest (oksad, 16hed jne, veatu puit voib olla 4 ... 5 korda tugevam))

Praktilise kasutuse seisukohast on koige suurem pikikiudude tombetugevus, olles poole
suurem sama materjali survetugevusest. Téhelepanu! Puidu ristikiudu tdmbetugevus on ainult
murdosa pikikiu tugevusest. TOmbetugevust mojutab eriti tugevalt kaldkiulisus. Piisab ainult
15° kiudude kaldest kui tdmbetugevus langeb juba poole peale!

Puidu pikikiudu survetugevus (ca 0,5 tdmbetugevust) ei soltu nii oluliselt kaldkiulisusest ega
okstest. Ristikiudu on survetugevus 5 ... 6 korda vdiksem kui pikikiudu.

Puidu paindetugevus jaéb riketeta puidus tdmbe- ja survetugevuste vahele. Painutatud
puittoodete valmistamisel (niiteks viini toolid) tuleb puitu selliselt painutada, et see ei
puruneks, kuid sdiliks kujumuutus. Selleks muudetakse puit aurutamise voi keetmise teel
plastseks. Aurutamisel kasutatakse dhukuiva puitu (17 ... 25%), mida kuivamise véltimiseks
soojendatakse seda auruga 100°C-ni. Aurutamise kestuseks arvutatakse umbes 2 min puitaine
paksuse iga mm kohta. Painutatud toorik vajab seejdrel surve all aeglast kuivatamist.
Painutamiseks sobivad pook, saar, sarapuu, kadakas ja tamm.

Puidurikked
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Puiduriketeks nimetatakse puidus tekkinud muudatusi ja korvalekaldeid puidu normaalsest
ehitusest. Oksad, 16hed, kaldkiulisus, erinevad vormivead ning seen- ja putukkahjustused
alandavad puidu kvaliteeti voi muudavad selle osaliselt voi tdielikult kasutuskdlbmatuks.
Puidurikete paiknemise ja tekkepohjuste tundmine annab oskuse hinnata saematerjali
kvaliteeti miilija laos ja voimaldab materjali otstarbekamalt kasutada toodete valmistamisel.
Puidurikete tundmine voimaldab véltida defektse materjali kasutamist puitesemete
restaureerimisel.

Saepalgid ja oksad

Kodige suuremat mdju saepalkide kvaliteedile avaldavad oksad. Oksad on bioloogiliselt
paratamatud puidurikked. Tavaelus mdistetakse puu okstena ainult puuvdra, mis ju tarbepuu
langetamisel eemaldatakse, kuid puidutddtlemine ndeb oksi ldbi kogu nende arengu, eriti
puutiivesse peitunud alusosa.

Koik oksad arenevad vélja puutiive sidsist (siidamest) ja kasvaval oksaharul moodustuvad
iseseisvad aastarongad, mis iihinevad puutiive vastavate aastarOngastega. Puu vananedes
oksaharud murduvad voi kuivavad, kddunevad ja varisevad maha ning nende poolt jidnud
tiiikad hakkavad kord-korralt kasvama elusate puidukihtide sisse, moodustades Iopuks
umboksi. Samal viisil kasvavad umbe ka teised tiive pinnal tekkinud vigastused. Aastate
moddudes pole vigastatud koht enam puutiive pinnal nihtav.

Murdunud oksa umbekasvamise jirel saab tiives eristada nii puiduga kokkusvanud terve oksa
osa kui ka kinnikasvamata kuivanud oksa ja mddaoksa osa.

Elus oks Kuivoks Midaoks

Olenevalt okste asukohast tiives, tiivepuiduga kokkukasvamise voi tiivepuitu sulgumise
astmest ja mdotmetest voib idealiseeritud mudeli jirgi jaotada puutiive tiilikast ladva suunas
kolmeks kvalitatiivseks alaks:
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1. Tiive oksavaba tiilikaosa. Stigaval puidus asuvad peened sissekasvanud umboksad.
Tiive ristldikes voib selle osa jaotada kolmeks osaks:
e tiive vilimine oksavaba osa,
e tiivepuiduga kokkukasvamata kuivanud okstega keskosa
e tiivepuiduga kokkukasvanud tervete peente okstega ja sdsiga stidamikuosa.

f
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Sopppeer
Puutiive kasvusuund

Oksa sisi

\
AR, “! ! \
\

Kuivanud oksa osa

Kuivamata oksa osa

2. Tiive keskosas asuvad sissekasvanud ja surnud/kuivanud valdavalt pehk- ja
méddaoksad ning tubakoksad. Tiive keskosa ristldike voib jaotada kahte ossa:
¢ sissekasvanud ja tlivepuiduga kokkukasvamata surnud okstega vélisosa
e tiivepuiduga kokkukasvanud tervete okstega ja sésiga siseosa
3. Tiive ladvaosa on elavate, tervete, tiivepuiduga kokkukasvanud suhteliselt suure
1abimddduga okste ala.

Jiid

r

Okste paiknemine tives: | - tilkaosa, Il - tiive keskosa, Il - ladvaosa
Ristlsige: a - tUve oksavaba ala, b - tivepuiduga kokkukasvavate okste ala, ¢ - terve
tivepuiduga kokkukasvanud okste ala
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Saematerjal

Saematerjal on okas- ja lehtpuupalkide pikilahtisaagimisega saadud toodang, mis peab
vastama etteantud kvaliteedinduetele. Need nduded on kehtestatud rahvusvaheliste (ISO),
regionaalsete (EN —Euroopa Liit) ja riiklike standarditega ning juhenditega. Rahvusvahelise
puidukaubanduse huvides on materjalide nimimootmed

standarditud enamikus saematerjale tootvates riikides. K ahetahiiline prss

See médrab dra saematerjali mddtmed ja lubatavad
A N

Saematerjali liigitus

Saematerjali liigitatakse olenevalt

Tootlusastmest: servamata voi servatud saematerjal ;

Viljasaagimiskohast: N /
™
sdsiga stidamikulaud,

o
poolitatud sisiga tsentraallaud, Prussimine
kiilglaud,

Mootmetest:

ohukesed — kuni 32 mm paksused ja paksud — iile 32 mm paksused
Ristloikest:

lauad - palgi pinnaosalt lahtisaetav 16 ... 40 mm paksune materjal, mille laius tiletab paksuse
iile kahe korra;

latid - alla kahekordse paksusega dhukesed

plangud — saematerjal, mille paksus on vihemalt 40 mm ja laius iiletab paksuse enam kui kaks
korda (Saksa DIN-standardi jéargi)

prussid — neljast kiiljest ldbisaetud materjal, mille paksus on 75 mm v&i enam ja laius on
vOrdne paksusega voi erineb sellest mitte enam kui 25 mm

talad - neljast kiiljest labisaetud materjal, mille laius erineb paksusest enam kui 25 mm

Saematerjali kujuelemendid
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Serv — saematerjali kitsam kiilgpind

Kiilg — saematerjali laiem kiilgpind. Kuui saematerjali serv ja kiillg on vordsed, siis
nimetatakse koiki kiilgpindu servadeks (prussikutel-prussidel);

Viiliskiilg — saematerjali kiilg, mis jaéb palgi vilispinna (koore) poole;
Sisekiilg — saematerjali kiilg, mis jdib sési poole;
Kant — serva ja kiilje 1dikumiskoht;

Poomkant — servatud saematerjali serval saagimata jddnud timarpuidu kiilgpind. Poomkant
voib olla terav voi niiri.

Saematerjali nimim6otmed

Sery
Saematerjali modtmed périnevad ajast, kui
kasutati tollmdddustikku. Nii paksuse kui ka Kant
laiuse aluseks on olnud tollid. Uleminekul
meetermdddustikule iimardati tollid - Poomlkant
millimeetriteks (1” = 25,4 mm =» 25 mm) :-;:--',.{: /
Saematerjali  toodetakse standardmdotmete \ / Valiskilg
(paksus, laius ja pikkus) alusel. Neid .§ \\ :\
nimetatakse nimimootmeteks ja need on = \\ jamant oed
kehtestatud 20% niiskuse juures. W LR
Nimimddtmetele on kehtestatud ka lubatud gidisi R \
hélbed. Pafksus

Saematerjali elemendid

Okaspuidu saematerjali nimimo6tmed

16 75 1800
19 100 2100
22 115 2400
25 125 2700
32 150 3000
38 175 3300
44 200 3600
63 4200
75 4500

4800

5100

5400
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Lubatavad hilbed nimimootmetest

Paksus ja laius Kuni 100 mm -1...+3 mm
Ule 100 mm 2 ... +4 mm
Pikkus 800 — 5400 mm -0 ... +50 mm

Vidrispuidu miiiijatel voivad olla kasutusel omad nimimodtmed ja metoodika. Enamlevinud
védrispuidu paksused on 26 mm, 32 mm, 40 mm ja 52 mm. Kohaliku turu jaoks saetud
lehtpuitu voidakse pakkuda paarismillimeetri paksusastmestikuga ja kokkuleppelise
pikkusega. Seetdttu tuleb enne ostmist endale viga tipselt selgeks teha, millisest materjalist
on voimalik todtlusvarusid ja kaardumisi-kdmmeldumisi arvestades ~ vajalikud detailid
valmistada.

Mo6tmisviisid ja mahu arvutus
Saematerjali paksust moddetakse millimeetrites, kuid mitte 1dhemal kui 150 mm otsast.
Laiust moddetakse

e Servatud sortimendil mitte Idhemal kui 150 mm otsast;
o Servamata materjalil sortimendi keskkohas.

Okaspuidu puhul sortimendi laiuse modtmistulemus millimeetrites iimardatakse tdiskiimneni:
vihem kui 5 mm ei arvestata ja 5 mm vdi enam {imardatakse jirgmise tiiskiimneni. Uksikte
servamatata laudade ostmisel voiks erimeelsuste viltimiseks siiski eelnevalt tidpsustada
modtmismeetodit.

Paksus =40 mm Palcsus < 40 mm

Laius b=(b, +b,)/2

Mahu arvutamine

65




Saematerjali miitiakse ruumala jirgi, st. mahu alusel, seetottu peame oskama kontrollida

sooritatud ostutehingut.

V= paksus x laius x pikkus (m?)

Sortimendi mahtu arvutatakse tihumeetrites (st. kuupmeetrites) paksuse, laiuse ja pikkuse
korrutisena, mis on eelnevalt teisendatud meetriteks. Mahu arvutamisel ei vOeta arvesse
lubatavaid kdrvalekaldeid nimimodtmetest ja kuivamisvaru.

Puidurikked

Oksad. Kodige suuremat rolli tarbepuidu valikul mingivad oksad. Saematerjali kvaliteedi
hindamisel liigitatakse oksi nende kuju, oleku ja asendi jargi:

Loikekuju Asend Puidu olek
Umaroks Kiiljeoks Terve oks
Ovaaloks Servaoks Kuiv oks
Lehtoks Kandioks Koorega oks
Piklikoks (ulatub | Otsaoks Maidaoks
kandile)
Sorgoks Irdoks/oksaauk
Omblusoks
Okste tiitibid
Terve oks Oks, mille aastardongad on {imbritseva puiduga kokku
( kokkukasvanud oks) kasvanud vihemalt % iimbermdddu ulatuses
Kuiv oks Oks, mille elutegevus on kasvavas puus Idppenud. Voib olla

tervenisti vOi osaliselt imbritseva puiduga kokku kasvanud
vOi olla sellest ka lahti. Kui oks on lahti vihem kui Y4 loetakse
selline oks terveks

Kokkukasvamata oks

Oks, mille aastarongad pole Umbritseva puiduga kokku
kasvanud v0i on kokku kasvanud kuni Y ulatuses
timbermo0ddust

Péarloks

Peenike terve voi kuiv oks, mille 14bimoot ei iileta 7 mm
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Koorega oks
(sissekasvanud oks)

Puu sisse kasvanud téielikult voi osaliselt koorega timbritsetud
kuiv oks. Kui koorega on iimbritsetud alla % , loetakse see
kuivaks oksaks

Pehkoks Oks, milles pehmemaidanik holmab iile 1/3 oksa 16ikepinnast
Maidaoks Taiesti méda voi osaliselt mddanikust kahjustatud oks
Tubakoks Oks, mille puit on osaliselt voi tdielikult méddanenud pehmeks

pudedaks massiks

Umaroks, ovaaloks

Laua kiiljel vdi serval asetsev risti 1dbisaetud oks

Lehtoks

Kiiljel asuv pikuti lébildigatud ovaaloks, mis ei ulatu servani

Pikkoks Oks, mille suurima ja vdhima 1abimdddu suhe on suurem kui 4
Poikoks Oks, mis ulatub {ihe ja sama kiilje mdlemale kandile
(dmblusoks)

Sarvoks / sdrgoks

Kiiljel olev 16hki saetud oks /oksapaar , mis ulatub kandini

Tulioks

Kasvus kingu jdanud voi véljasurnud teine latv, mis pikalt
ulatub puitu teravnurga all

Servaoks

B

—

..--r"‘_"':"

PilEoks Lefsz}\
(D+di’3 {D+d)6

Kandicks
Ovaaloks  (D+d)/2

ﬂ'megoks (D+d)/2

Meister peab oskama endale ette kujutada detailide valmistamiseks vajaliku puitmaterjali

valikul okste olekut ja paiknemist puidu sees. Otspinna aastardngaste kuju ja okste suurus
néitavad, kas tegemist on tiive siidamiku materjaliga voi kiilgmaterjaliga. Okste kuju niitab,
milline on materjali ladvapool. Okste puudumine materjali véliskiiljelt viitab umokstele.

Lohed

Ldhe on puidu naaberkiudude vaheline pikikiuline pragu:
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e Kuivamisldhed on puidu kuivamisel pingete tdttu tekkinud radiaalsed I6hed. Lohe
voib olla sortimendi pikisuunaga roobiti voi kaldu. Enamasti paiknevad kuivamislohed
saematerjali valiskiiljel. NB! Materjali valikul tisleritoodeks tuleb erilist tdhelepanu
poOorata otslohedele. Need tekivad vee intensiivsel aurustumisel saematerjali otspinna
kaudu, kuna allpool rakuseina kiillastuspunkti eraldub niiskus saematerjali pikisuunal
koguni 5 ... 25 korda kiiremini kui tangentsiaalselt (radiaalsuunal sdsikiiri pidi 1...2
korda kiiremini)! Otslohede tottu kaotatakse saematerjali molemast otsast sageli 100-
200 mm ulatuses tarbepuitu. Intensiivset vee aurustumist otspindadelt saab vihendada
nende virviga katmisega enne kuivatamist.

e Sisilohe on puu keskosast ldhtuv radiaalne 16he, mis tekib puusiidamiku sisepingete
tottu.

e Ringlohe on modda aastardngaid kulgev 16he, mis on tekkinud tugevast tuulest voi
kovast pakasest. Okaspuidus, eriti kuuses, tekivad sellistesse kohtadesse vaigupesad.

Kaldkiulisus

Kaldkiulisuseks nimetatakse puidukiudude korvalekallet saematerjali  pikisuunast.
Kaldkiulisust voib esineda nii materjali kiiljel kui ka serval. Kaldkiulisuse samaaegset
esinemist nii kiiljel kui ka serval nimetatakse keerdkasvuks. Oksakohtade timber vdib puidus
esineda vdga suurt kaldkiulisust, mis voib avalduda piistkiulisusena voi ristikiulisusena.
Kaldkiulisust viljendatakse kdrvalekade ja pikisuuna suhtarvuna (ndit. A:B). Teatud piirist
alates voib kaldkiulisus vihendada puidu tugevust sedavord, et detalid purunevad kasutuse
kdigus (normaaltugevuse tagab suhe 1:10). Keerdkasvulisest puidust valmistatud detailid ei
ole kujupiisivad, nad tdmbuvad propelleriks ka pdrast rihtimist ja seetdttu tuleb sellise puidu
kasutamist valtida.
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Kaldkiulisus = a/b

Poomkant

Poomkandiks nimetatakse seda osa saematerjali vilispinnast, mida Idikeriist pole ldbi
16iganud. Eristatakse serva poomkanti ja kiilje poomkanti, teravat ja niiri poomkanti.
Kasutamise seisukohast vaadatuna on tegemist lihtsalt alamdddulise materjaliga, mille
sihipdraseks kasutamiseks vdib nappida tdotlusvaru.

g’
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Oksavabade hoovelliistude ja voodrilaudade valmistamiseks varutakse sageli kiilgmise
poomkandiga laudu, mis périnevad tiitikapalgist.

Vaigupesa

Vaigupesa on vaiguga tditunud ringlohe kahe aastardnga vahel. Vaigupesad esinevad
eelkdige kuusepuidus, mida mooblitods kasutatakse harva. Vaigupesaga detaili kasutamine
moobli juures on raskendatud, sest 10hest kipub ka pérast selle lahustiga pesemist vaiku vilja
immitsema. Isegi moobli varjatud konstruktsioonidest vaigu eraldumine v3ib pdhustada
ebameeldivaid tagajérgi.
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Molu

Mbolu on kasvava puu tiives asuva vigastuse kinnikasvavate dartega siivend voi puidu sisse
kasvanud koor. Kuna vigastatud puidu vélimus on alati kahjustatud, siis saab sellist puitu
kasutada ainult esemete varjatud pindadel.

Salmilisus

Salmilisus on ebakorrapiraselt eri suundadesse kulgevad kuidude roosid. Paljude viirispuude
puidu tekstuur ongi salmiline. Kohalikest puiduliikidest esineb salmilisust kase tiiiikaosas.
Labipaistav ~ viimislus annab salmilise puidu tekstuurile véiga kauni stigavuse.
Restaureerimisel tuleb salmiline puit kindlasti asendada samaviirsega.

Kujurikked e. kaardumused

Kujuriketeks loetakse kiilje ja serva pikikaardumust, keerdumust (tiiviklus) ja kdmmeldumist
(laiuse kaardumine). Osaliselt on kaardumused tingitud koverakasvulisest tiivest, kuid voivad
olla ka oskamatu kuivatamise tagajarg. Mooblidetailide valmistamisel oleks soovitav viltida
koverakasvulise puidu kasutamist, kuna ei ole kujupiisiv.

#
L

Al Kaardumused:
a — pikikaardumus, b - serva pikikaardumus, ¢ — keerdumus, d — kémmeldumus
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Biokahjustused

Vana modbel on oma pika eluea jooksul lisna tdendoliselt sattununud tingimustesse, milles
levivad ja paljunevad biokahjurid. Oma elutegevusega kutsuvad need organismid puidus esile

e keemilisi biokahjustusprotsesse
e mehhaanilisi kahjustusi

Keemilised kahjustused toimuvad mikroorganismide elutegevuse kdigus, kus osa
puitmaterjali voi selles leiduvaid toitaineid kasutatakse otseselt toiduks ja eraldatakse
keskkonda oma elutegevuse jadkproduktid. Need jadkproduktid omakorda vdivad lagundada
tselluloosi. Peamised puitu kahustavad mikroorganismid on bakterid ja seened. Vaba vee ja
hapniku leidumine rakuddntes voimaldab mikroorganismidel puitu riinnata. Nende
organismide toitained sisalduvad enamiku liikide jaoks maltspuidus. Liigniinirohke liilipuidu
olemasolu tagab puidu vastupidavuse biokahjustustele.

Bakterid

Bakterid on aktiivsed mirjas puidus ja suudavad lagundad tselluloosi ning hemitselluloose,
kuid ei lagunda ligniini. Seetdttu on ligniinirohke liilipuit bakterite toimele kiillalt vastupidav.
Bakterid ei mojuta otseselt puidu tugevust, kuid oma elutegevusega rikastavad puitu
kemikaalidega, mis soodustavad seente kasvu.

Seenkahjustused

Seenkahjustusi tunneme me médanikena. Puiduméddanikke peame restauraatoritena markama
ja oskama véltida. Médanike seenkahjustused voivad esineda nii

e taastatavatel moobliesemetel
e taastamiseks kasutataval paranduspuidul

Puitmoobli restaureerimisel kohtame me iisna sageli midanikke, sest vana moobel on oma
pika eluea jooksul iisna tdendoliselt kunagi kéibelt kdrvaldatud ja sattunud panipaikadesse,
kus klimaatilised tingimused on soodustanud méidanikseente arengut. Teisest kiiljest voib ka
vana moobli remondil taaskasutatav vairispuit voi ka uus puitmaterjal olla kahjustatud seente
poolt.

Puidu vastupidavus seentele sdltub véga palju puiduliigis. Kahjustuskindlateks peetakse
ménni ja tamme liilipuitu ning kuuske. Neid puiduliike kasutatakse vélistingimustes asuvate
puitkonstruktsioonide valmistamiseks.

Puidu pinnal arenevad seened - hallitus

Suure puiduniiskuse (35-120%) ja kdrge temperatuuri (ca 24°C) juures hakkavad saetud puidu
pinnal, aga ka niisketes tingimustes puitesemetel kiiresti arenema hallitusseened. Virvuselt
vOib see olla rohekas, must, sinakasroheline, roosa. Puidu pinnal arenevad seened ei lagunda
puidurakke ja ei moju puidu mehhaanilistele omadustele, vaid kasutavad toiduks ainult puidus
leiduvaid suhkruid, tarklist ja valke. Hallitus halvendab ainult puidu vilisilmet.
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Puitu varvivad seened

Nende seente puidul kasvades varvivad nad selle erinevat vérvi. Kdige levinum on sinine kuni
must virv, aga leidub ka oraanziks, pruuniks ja kollaseks virvivaid liike. Need seened
tungivad siigavale puitu. Kui lithiajalisel kahjustamisel (kuni paar kuud) ei mdjuta nad
mérgatavalt puidu mehhaanilisi omadusi, siis valmistavad nad soodsa pinnase maddanikseente
arenguks.

Optimaalsed keskkonnatingimused on 20-30°C sooja ja 50-120% puiduniiskus.
Seenkahjustuste viltimiseks on vajalik, et vérskelt saetud puit ldbiks kiiresti poolmirja
seisundi.

Sinavust pohjustavad seened on sinise, halli voi musta vérvusega. Nad eelistavad eriti ménni
maltspuitu. Sinavust pohjustavad seened tungivad puitu sdsikiirte kaudu ning toituvad
suhkrutest ja tarkllistest. Kuigi nad ise ei norgesta puitu, suurendavad nad puidu veeimavust.
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Punased viirud esinevad ladustatud okaspuidul, eriti just kuusel. Puidu maltspuidus esinevad
ruuged, kollased, roosad viirud ning laigud.

Puitu lagundavad seened

Puitu lagundavad seened on tuntud mddanikena, mis pohjustavad koige suuremat kahju
puitmaterjalidele. Kahjustused vdivad tabada koiki puiduliike. Seened paljunevad eoste kaudu
ja levivad puidus seeneniidistikena. Seente kasvuks peab puidu niiskusesisaldus olema iile
28% ja vajalik on kapillaarvee olemasolu puidus. Juba nakatunud puidus vdivad seened edasi
areneda ka 20% niiskuse juures. Eriti sobiv temperatuurivahemik on 15 .. 25°C
(temperatuuril iile 60°C seened hdvivad). Seened lagundavad puidu struktuuri — tselluloosi,
hemitselluloose ja ligniini. Kdik kaugelearenenud médanikud muudavad puidu vdhemal voi
suuremal mééral kasutamiskdlbmatuks. Puitmaterjali médanikud vdivad esineda:

e Lilipuidus — kasvava nakatunud voi tlekiipsenud puu méidanemine (juurepess,
soelméddanik). Esineb tiive keskosa liili-, vééarliili- voi kiipspuidu osal.

e Maltspuidus — tekib ebaanormaalne varvusmuutus vérskeltraiutud voi jalalkuivanud
puidus vOi saematerjali ebadigel sdilitamisel. Ndhtav mitmesuguste modtmetega
laikudena ja vootidena (lehtpuudel kirju ja marmormustriline).

Midanemist iseloomustatakse middanemisstaadiumiga:

1. Algstaadium — puit muudab vérvi, kuid alanud mddanemine ei ole véliselt mérgatav;

2. Kovamidaniku staadium — puidus ilmnevad ndhtavad struktuuri muutused (pruun
varvus, laigud, voodid, monikord mustad loogelised jooned - marmor, véikesed 16hed,
seenkile); puidu tihedus on tunduvalt alanenud, kuid séilib veel kiillaldane kdvadus;

3. Pehmemaidanik — midanemise I0ppstaadium, kus puit on seenele iseloomuliku
vélisilme ja struktuuriga. Ilmnevad 16hed, tithimikud, seeneniidistik.

Virvuse ja iseloomu jargi jagatakse médanikud

1. Pehmemaiadanik — lagundavad ekstremaalselt mairgades tingimustes asuvat (vees,
maapinnal)  kiillatustuspunktist korgema niiskusega puidu tselluloosi ja
hemitselluloose, eelistavad lehtpuitu;

2. Pruunmédanik — ladundavad tselluloosi muutes puidu pruuniks kuni punakaspruuniks,
mis Idheneb risti- ja pikikiudu ning laguneb 10puks kuubikukujulisteks osadeks.
Eelistavad okaspuitu. Tuntumad pruunseened on majamddik, mis kahjustab nii okas-
kui ka lehtpuitu niiskusega 50-60% ja majavamm, mille arenguks peab Shuniiskus
kiitindima 85-100%-ni, kuid temperatuur v3ib olla isna madal (néit keldris).

3. Valgeméadanik — kihistab peamiselt lehtpuitu modda aastardngaid, mis on hilisemas
staadiumis sormede vahel kergesti kiududeks I0hustuv. Tuntumad on tuletael ja
mannipess (kahjustab iilekiipsenud puude lilipuitu).
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Seenkahjustuste viltimiseks on vajalik tagada
puidu sdilitamine normaalsetes tingimustes.
Seenkahjustuste oht tekib, kui ruumi Shuniiskus 7

piisib iile 60%. Kui puidu niiskusesisaldus on alla Val e N
20%, voib olla kindel, et selles ei ole seeni. Kui y
puidu niiskusesisaldus on 20-28%, lagundavad

puitu  juba seal elutsevad seened. Kui ,f'
niiskusesisaldus on iile 28%, siis voivad sellises x\ Vastne /

Nukk Muna ©

.

puidus hakata elama viliskeskkonnast sinna W
sattunud seened.

Putukkahjustused
Taismoone: muna - vastne — nukk - valmik.
Putukad kahjustavad puitmaterjali

mikrostruktuuri nirimise, uuristamise, kaevamise teel. Uhed nendest elutsevad kasvavas puus
ja on puitmaterjalile kahjutud. Teised kahjustavad just tarbepuitu ja modbliesemeid. Sobivaim
ohuniiskus putukate elutegevuseks on 60-80%. Sobivaim ohutemperatuur elutegevuseks on
+20 — 30°C. Putukate areng toimub valdavalt moondega, kus nende elutsiiklis vahelduvad
erinevad jargud:

e Muna

e Vastne

e Nukk (vaegmoonde puhul puudub)
e Valmik

Munadest kooruvad vastsed (tougud), kes on sageli usjad ja ilma tiibadeta. Vastsete varjatud
eluviisi tdttu puidus on neid raske mirgata. Vastne toitub, kasvab ja peale viimast kestumist
nukkub. Nukustaadiumis toimub vastse elundite hdvimine ja valmiku elundite teke. Mdne aja
pérast valjub nukust tdiskasvanud isend — valmik. Valmiku iilesandeks on ainult paljunemine
ja levik. Putukate areng voib kesta monest pdevast mitme aastani.

Putukkahjustustele viitavad:

e Umbritsevast ruumist vdi otse puitesemetelt ja -materjalilt leitud elusad putukad
(valmikud, vastsed, munad);

e Puidust esemetest pudenev peen puidupuru;

e Putukate nukukestad, surnukehad, kehaosad;

e Putukate ekskremendid (peenikesed mustad terakesekogumid) objektidel ja nende
imbruses;

e Putukate kahjustusjdljed puitmateerjalil:  véljalennuavad, tunnelid, kiigud,
nukkumiskambrid materjalid;

e Puidust kostev toksiv heli, mis viitab toonesepa elutegevusele.
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Puitu kahjustavaid putukaid voib nende paritolu jargi jaotada kolme gruppi:

1. Valmikud ja vastsed, kes tuuakse metsas kahjustatud puiduga hoonetesse — puidusikk,
puiduvaablane;

2. Saeveskis vo0i laoplatsidel saisvat koorega puitu kahjustavad putukad — sinisikk,
hééletu toonesepp;

3. Ainult hoonetes elavad ja sigivad putukad — majasikk, modbli toonesepp, suur-
toonesepp.

Mardikaliste seltsi kuuluvad toonesepad, keda kutsutakse ka puidukoideks, on vanas
puitmooblis kodige levinumad puidukahjurid (kuni 75% puitesemete kahjustustest pohjustavad
moobli toonesepad). Nad on 4-8 mm pikkused silindrilise kehaga tumepruuni, musta voi
punaka virvusega mardikad. Havitustodd teevad puidus vastsed, kes toituvad puidust. Alles
parast seda kui tdugud on s66nud puitu korratud kdigud ja moondunud mardikateks, viljuvad
valmikud puidust, jéttes puidu pinnale pliiatsisde jdmedused iimmargused lennuavad.

Tooneseplasi on mitut liiki: kirju toonesepp, hiiletu toonesepp, suur toonesepp, véike
toonesepp, modbli-toonesepp. Toonesepa rahvapédrane nimetus on tekkinud nende mardikate
(?) pea ja eesrindmiku tagumisega vastu puitu tekitatavast ,,tik-tik-tik” helist. Rahvasuu on
selle heli sidunud surma ennustamisega ja toonelasse kutsumisega.

Modéobli-toonesepp kahjustab nii okas- kui ka lehtpuitu, kuid ka kiitmata ruumides paiknevat
moodblit, kus on suhteliselt korge niiskus. Toukude olemasolule viitavad puidupinnal olevad
rohked iimmargused 2mm ldbimddduga lennuavad, millest véaljub néripuru.

Médbli-toonesepp.

Majasikk kahjustab ainult okaspuud. Majasiku véljumisava on ovaalne ja suurem (4-9 mm)
kui toonesepal. Majasiku mardika koorepragudesse munetud munadest kooruvad nidala voi
paari pdrast vastsed, kes soovad ennast puiduldhede kaudu puitu. Ta toitub reeglina
maltspuidust ja tougukédigud on pikikiudu. Kuigi puit uuristatakse kéikudest lébi, jadb puidu
pind alati puutumatuks. Toukude suurus varieerub monest millimeetrist kuni 30 mm-ni. Touk
nukkub siigaval puidukiududest polsterdatud koopas. Valmik elutseb puidus veel 5-7 kuud
enne, kui nirib ennast pinnale ja lahkub munemiseks.
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Majasikk [emare isend).

NB! Too6tlemisele minevalt puidult peab olema téielikult eemaldatud koor ja ei tohiks iildse
esineda putukavigastusi.

Saematerjali kvaliteedi miairamine

Puidukaubanduses sorteeritakse saematerjal kvaliteediklassidesse, mis vdimaldab ostjal
eelnevalt hinnata pakutava materjali vastavust valmistatava toote tehnilistele tingimustele.
Saematerjali kvaliteedi hindamine on otsuste tegemine puidu kvaliteedi kohta puidurikete
ulatuse, iseloomu ning muude tunnuste ja omaduste alusel. Erinevate maade standardid
jaotavad saematerjali 5 — 6 kvaliteediklassi. Eestis on vdetud kasutusele Pohjamaise
saematerjali sortimisjuhend, mille alusel saematerjal jaotatakse klassidesse A, B, C, D.
Parimal kassil A on omakorda alamklassid A1, A2, A3, A4. Saematerjali kvaliteet méiérab &dra
toodangu kasutusala. Naiteks puusepatooteid valmistatakse ainult A-klassi materjalist,
vilisvooderduseks kdlbab B-klass, kuid kaubaalustele sobib C- ja D-klassi kvaliteet.
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Mairkus: Tabel on vana téhistusega U/S on klass A ( Al, A2, A3, A4), V on klass B ja VI on klass C

Restauraatorid ja tislerid kasutavad oma t66s niiskuseni 8+2% kuivatatud okas- ja lehtpuu
saematerjali, mida puidukaubanduses nimetatakse Stammware. See on lihtldikuse teel
oksavabadest ja oksakiihmudeta tiilikapalkidest saetud servamata saematerjal. Palgi
lahtisaagimine lihtldikusega on saagimisvote, milles saeteede tasapinnad on kogu palgi
ulatuses paralleelsed ja 1dikamise tulemusena saadakse sésist poolitatud servamata
tsentraallauad ja kiilglauad. Lintsaagide ja raamsaagide puhul kasutatakse saagimisel
lihtldikust, ketassaagide puhul 1digatakse selleks esmalt tiiiikalaiendile baaspind. Servamata
materjali ~ kasutamine vdimaldab meistritel sihipdrasemalt kasutada kogu oksavaba
vadrispuitu. Pikemaajalisel servamata saematerjali ladustamisel tuleks tdugukahjustuste
viltimiseks koor eemaldada.
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Servamata tisleripuitu miitiakse laost sageli ainult paksusesse sorteeritult (lauad, plangud),
kuid ostjale antakse vdimalus ise valida sobiv materjal. Seega peab ostja oskama hinnata
puidu sobivust oma toodete valmistamiseks. Pohjendamatult kdrge kvaliteediga toore toob
kaasa liigseid kulutusi ja madal kvaliteet pohjustab materjali tilekulu.

Eeltoodeldud puitmaterjalid

Eeltoodeldud materjali nimetatakse ka pooltooteks. Pooltooted ei vaja edasist todtlemist, kuid
need tulevad vastavalt oma vajadusele parajaks ldigata ja konstruktsiooni paigutada.
Pooltoodeteks on vineer, liimpuit ja tisleriplaat, iimarpulk, profileeritud ehisliist.

Liimpuit: okas- ja lehtpuidust

Uheks saetdostuse toodangu viiristamise viisiks on liimpuidu valmistamine. Tédstuslikul teel
valmistatud liimpuidu kasutamine voimaldab sédésta

e kulutusi kallile tehnoloogiale detailide valmistamiseks
e transpordikulusid, sest vihevadrtuslik puit ja jddtmed on eemaldatud
e tOoOaega

Liimpuitu valmistatakse nii

o chitusliku otstarbega kandekonstruktsioonideks — liimpuittalad
e modblitootmiseks — liimpuitkilbid.

Kui puittaladele esitatakse korged kvaliteedinduded tugevuse osas, siis liimpuitkilbid peavad
olema nigusad, kuna neid kasutatakse ldbipaistva viimistlusega ehitusdetailide (trepid,
ukseviilungid) ja moobli valmistamiseks. Liimpuitplaate valmistatakse sileservseotisega
kitsastest lattidest vdga erinevate mdotudega ja paksusega nii okas- kui ka lehtpuidust.
Kalibreeritud ja lihvitud plaadid on valmis katteviimistluse pealekandmiseks. Osa liimplaate,
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eriti lehtpuidust, valmistatakse sormjdtkamise teel saadud oksavabast materjalist. Eestis on
rohkesti liimpuitkilpe tootvaid tehaseid.

Kihiline liimpuit

Kihiline liimpuit voeti kasutusele kdommeldumise véltimiseks. Kihilised plaadid liimitakse
paarituarvulistest siimmeetrilistest kihtidest. Enamasti kasutatakse 3kihilist plaati, mille
valimised kihid on risti sisemise suhtes ja veidi Ohemad. Sisekihis saab kasutada
madalamakvaliteedilist puitu. Paksemate plaatide saamiseks tuleb dhemaid kokku liimida nii,
et véliskihid oleksid samasuunalised. Todstuslikult toodetavad plaadid on kalibreeritud ja
lihvitud. Eestis toodetakse kihilist liimpuitu Viljandi tehases Dold.

Tisleriplaat

Tisleriplaat on samuti kihiline materjal, mille sisemine osa koosneb korvuti asetatud, kuid
mitte kokkuliimitud okaspuidu ribidest (sellest ka siinoniiim - ribiplaat). Ribide
valmistamiseks saab kasutada madalamakvaliteedilist okaspuitu. Mdlemalt poolt on plaat
kaetud 1-2 spoonikihiga voi 3kihilise vineeriga. Plaat sobib hésti modbli valmistamiseks, eriti
mooblikarkasside, riiulite ja toopindade valmistamiseks. Puitlaastplaatide tulekuga kadus
aastateks turult tisleriplaat, kuid on niiiid jélle spetsialiseeritud kauplustest saadav.

Spoon ja vineer

Spoon on puidupakust 10igatud Ohukene puiduleht, mida kasutatakse puitesemete
dekoratiivseks katmiseks ja konstruktsioonmaterjali — vineeri valmistamiseks. Eestikeelses
erialases terminoloogias on spoon nii puidupakust koorimise/treimise teel 1digatud puidulint
(treispoon) kui ka hooveldamise teel saadud puiduleht (hodvelspoon). Dekoratiivviimistluseks
mdeldud hodvelspoon valmistatakse tavaliselt paksusega 0,6mm ja konstruktsioonmaterjaliks
mdeldud treispooni paksus on 1.5 ... 6 mm. Hodvelspooni valmistatakse véga erinevatest,
peamiselt hinnalistest puiduliikidest. Nende eksootiline siiii ja vdrvus voimaldavad koostada
mitmesuguseid mustreid. See voimaldab anda esemetele ainulaadse vddrikama vilimuse, kuid
on kiillalt tooémahukas protsess.

Kuna spooni voib toota peaaegu koigist puiduliikidest, vdib spoonikaubandus moevoolude
mojul pakkuda ka meie jaoks tavalisest okslikust kuusest ja hallist lepast valmistatud tooteid.

Héovelspooni  valmistamiseks valitakse oksavabad tiilikapalgid, mis ldigatakse sobiva
pikkusega nottideks. Spooninotid saetakse pooleks voi veeranditeks ja leotatakse kuumas vees
vOi aurutatakse puidu plastilisuse tostmiseks. Spoonilehti 1digatakse spetsiaalsetes
hodvelduspinkides. Sidsist pooleks 1digatud nottidest hoovleldatakse paralleelselt 10ikega
tangentsiaalspooni. Poolradiaalspooni saadakse, kui poolitatud notti hodveldatakse lehtedeks
risti saepinnaga. Radiaalspoon saadakse kui veerandikeks 1digatud notte hodveldatakse
sasikiirte suunas.
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Joonisel on erinevad viisid noavineeri saamiseks — a) tangentsiaalvineer, b)-
pooltangentsiaalvineer; c) radiaalvineer.

Hooveldatud spoonilehed kuivatatakse, sorteeritakse ja pakitakse kimpudesse Iehtede
hodveldamise jirjekorras. Enamik spooniliike 1digatakse standardmodtudesse, kuid hinnaline
pahaspoon jdetakse originaalsuurusesse. Spooni kogust arvutatakse ruutmeetrites.
Madalakvaliteedilist maltspuidu osa ei vOeta arvesse.

Ekstsentriline spoon saadakse, kui pakk voi poolpakk pannakse hodvlinoa suunas kiill
poorlema, kuid mitte sdsist. Olenevalt podrlemistelje asukohast ja noti kinnitusviisist
saadakse erineva mustriga spooni. See voimaldab toota kiillalt laiu spoonilehti, mille mdlemas
servas on maltspuit. Spoon meenutab laiade aastarOngastega tangentsiaalset spooni.

Spoonikaubanduses pakutakse lisaks paljudele eksootilistele puiduliikidel ka erinevatest puu
osadest périnevat spooni. Kui eelnevalt on juba mainitud tavalisi radiaalset (triibulist) ja
tangentsiaalset, siis vana moobli restaureerimiseks vdoime vajada hoopis kadnnutiiiikast voi
pahast 1digatud otsspooni, tlive hargnemiskohast 1digatud mahagoni voi kreeka péhkli
plramiidspooni, salmilist karjala kase voi linnusilmavahtra spooni voi sésikiirelist poogi ja
tamme spooni.

Treispooni valmistatakse aurutatud pakkudest. Kooritud pakk pannakse koorimismasinasse
poorlema ja vastu pakku surutud nuga eraldab sellelt pika pideva spoonilindi. Lint 16igatakse
lehtedeks, kuivatatakse ja sorteeritakse. Vajaduse korral plommitakse oksakohti ovaalsete voi
liblikplommidega.
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Treispooni toodetakse odavamatest kohalikest puiduliikidest. Kui meie regiooniks on selleks
peamiselt kask, siis Kesk-Euroopas pook ja Aasiamaadest périt vineeris voime kohata viga
eksootilisi puiduliike.

Treispooni kasutatakse peamiselt ristvineeri tootmiseks, aga ka liimitud-painutatud
mooblidetailide valmistamiseks ning laudsepaplaatide katmiseks. Pildil on kujutatud
ringkoorimise pdhimdte.

Vineer (nn. ristvineer) on kihiline materjal, mis on kokku liimitud kolmest vdi enamast
iiksteise suhtes risti asetatud spoonilehtedest. Ristvineer koostatakse tavaliselt paaritust
lehtede arvust. Paarisarvulises ristvineeris asetsevad kaks keskmist kihti samasuunaliselt.

Joonisel kuuekihilise vineeri koostamine
Vineeri liimimiseks kasutatakse tehisvaikliime, mis annavad erineva niiskusekindluse:

- korgendatud niiskuskindlusega - veekindel laevavineer, raketiste valmistamiseks
- keskmise niiskusekindlusega — vilistoode vineer
- piiratud niiskuskindlusega — sisetddde vineer

Vineeri vidlimisi kihte nimetatakse pindkihtideks. Pindkihtideks kasutatakse kvaliteetsemat
treispooni vOi ka viddrispuidust hoovelspooni. Parema kvaliteediga kiilge nimetatakse

esikiiljeks ja madalama kavaliteedilist fagakiiljeks. Esikiilje jargi médratakse vineeri sort (A,
B, C,D).
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Ristvineeri  toodetakse  erinevateks  otstarveteks.  Tisleritoddeks  valmistatakse
korgekvaliteedilist ~ ristvineeri, mida védristatakse jdreltootluse kidigus  lihvpingis
kalibreerimisega. = Raudbetoonkonstruktsioonide  valmistamiseks  vajalike  raketiste
valmistamiseks toodetakse lamineeritud veekindlat vineeri.

Liimid

Puitmoobel on valmistatud védiksematest detailidest liitmimise teel. Sellepdrast on téhtis tunda
erinevaid puiduliime ja liimimiseks vajalikke eeltingimusi nagu niiskus ja temperatuur.

Ammu on moddas ajad, kui igas tisleritodkojas oli kuum pliit ja levis kirbe tisleriliimi 16hn.
Kaasaegne mooblitodstus on ldinud iile siinteetilistele vaikliimidele, kuid korvuti
kaasaegsetega peavad restauraatorid oskama kasutada ka vanu traditsioonilisi liime.

Tagasipooratavuse printsiip restaureerimise metoodikas vididab, et me peame oma t00s
kasutama eelkdige materjale ja tehnikaid, mis on eristatavad ja mida saab vajaduse korral
tulevikus eemaldada ilma eset ennast kahjustamata. Kuna enamik moobli remonti seisneb
plommide ja proteeside kiilge liimimises, siis peaks kasutatav liim vdimaldama neid uuesti ka
eemaldada. Ennekdike puudutab see printsiip kaitsealuseid esemeid (museaale ja mélestisi),
kuid ka tavamoobli taastamisel oleks vajalik sellele moelda. Praktika on ndidanud, et paljud
parandused tulevad hilisemal restaureerimisel uuesti teha.

Puiduliimid
Liimid jaotatakse tooraine péritolu jargi liikidesse:

e Taimsed liimid (tirkliste kuumutamisel saadav kliister) leiavad restaureerimistoodes
kasutust liimvérvide sideainetena, puidu liimimisel neid ei kasutata;

e loomsed liimid valmistatakse toiduainete (piim) todtlemise teel — vOi nende
tootmisjdédkidest (kondid, nahk);

e siinteetilised vaikliimid on alates eelmise sajandi keskpaigast muutunud peamisteks
puidu- ja moobliliimideks (PVA-, karbamiidformaldehiiiid-,
melamiinformaldehiitidliimid jt).

Liimid koosnevad jargmistest koostisosadest:

¢ liimaine, milleks naha- ja kondiliimidel on glutiin, kaseiinliimil piimavalk — kaseiin,
vaikliimidel siinteetiline vaik;

e lahusti - vedeldab liimaine kasutamiseks sobivaks liimilahuseks (vesi, piiritus,
atsetoon)

e tiiteaine vidhendab liimaine kulu ja teeb liimilahuse paksemaks (térklis, kriidijahu,
puidujahu)

e kovendi — siinteetiliste vaikude tahkestumiseks

e plastifikaator — muudab liimkile elastsemaks;

e antiseptik —taimsete ja loomsete liimide roiskumiskindluse tdstmiseks;
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Liimide tdhtsamad omadused midravad nende kasutustingimused ning aitavad neid valida
teiste omasuguste hulgast:

e Liimimistugevus - liimliidet purustav nihkejoud

e Niiskuskindlus. Euroopa standardi kohaselt on niiskuskindlus jagatud 4 klassi
tahistusega B (vastab Saksamaa standardile D) . Mdlemad tdhistused on paralleelselt
kasutusel) (vt. Tabel).

Klassi tunnus Kasutustingimused

DI (B1) Sisekasutuseks ruumides, kus temperatuur iiletab 50°C ainult
lithiajaliselt ja vahetevahel. Maksimaalne puiduniiskus 15%

D2 (B2) Sisekasutuseks kohtades kus kokkupuude niiskuse ja veega on ainult
lithialaline. Maksimaalne lubatud puiduniiskus 18%

D3 (B3) Sisekasutuseks ruumides, kus on lithiajaline kokkupuude veega ja/voi
suur niiskusesisaldus. Ei ole mdeldud kasutamiseks vilistingimustes

D4 (B4) Sisekasutuseks pideval ja pikaajalisel viibimisel veekeskkonnas.
Vilistingimustes voib kasutada nduetele vastava viimistluskihi korral.

e Tootemperatuur — ulatudes kiilmakindlate liimide miinuskraadidest kuni sulavliimide
mitmesaja kraadini

e Lahtiolekuaeg — hoidmine enne kokkupressimist, mis kulub liimi pealekandmiseks ja
on vajalik ka liimilahuse imbumiseks puitu

e Surve — liimipressi surve (bar, atm)

e Surveaeg — pressi voi pitskruvide vahel hoidmise aeg piisiva nakkumise tekkimiseks

e Kuivamisaeg — liimimistugevuse saavutamiseks kuluv aeg

e Liimisegu kasutusaeg — valmis segatud (lahustatud voi kdvendiga segatud) liimi
kasutamise aeg tahkestumiseni voi roiskumiseni (taimsed/loomsed liimid)

e Liimikulu — iihe ruutmeetri tihepoolseks katmiseks kuluv liimikogus

e Kuivaine sisaldus — Liimikile tekitaja kogus liimilahuses, on seotud liimikuluga

e Pehmenemistdpp - temperatuur, millest alates termoplastne liim hakkab vedelaks
muutuma

e Siilitamine — temperatuurivahemik, milles liim ei rikne

Naha- ja kondiliim. Kondiliim, nahaliim vo6i kalaliim — kodik need on loomset péritolu
valkudest valmistatud kollageenliimid (foto). Nende kvaliteet on erinev ja virvus ulatub
tumepruunist helehallini, kuid sageli kutsutakse neid {ihiselt tisleriliimideks. Neid toodetakse
olenevalt toormest nii kuivade graanulitena, helvestena kui ka tahvlitena. Enne tarvitamist
tuleb liimilahus valmistada leotamise ja kuumutamise teel. Tegemist on kuuma liimiga, mis
hakkab tahkuma juba 50 °C juures. Seetdttu on suurte detailide liimimiseks vajalik nende
ettekuumutamine voi kuumade pressiplaatide kasutamine.

Kollageenliimi lahuse valmistamiseks asetatakse liimipuru voi purustatud tahvlid 6 ... 12
tunniks kiilma vette ligunema. Tavaliselt tehakse seda liimimisele eelneval ohtul. Helveste
kujul liim liguneb palju kiiremini. Kvaliteetne liim peab voimalikult palju vett endasse imema
(kuni 3-kordse liimikoguse), kuid ei tohi sulada ja laguneda.

Vees paisunud (punsunud) liimi kuumutatakse 60 ... 80°C juures spetsiaalses topelt
anumatega liimindus (foto). Liimindu vélimises anumas kuumutatav vesi ei lase sisemises
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nous olevat liimilahust korbema minna ega iilekuumeneda. Kuumutamisel tuleb liimi aeg-ajalt
segada ja tekkiv vaht pealt eemaldada. Kuum veendu hoiab liimi kauem soojana.
Kollageenliim on termoplastiline ja seda saab korduvalt {iles sulatada. Liiga paksuks
muutunud liimilahusele lisatakse vett.

Liimida tohib tisleriliimiga ainult kuiva puitu. Pehmete puiduliikide liimimiseks sobib
vedelam nahaliim, kuid kdva lehtpuidu jaoks peab liim olema paksem. Paks liimvuuk ainult
ndrgendab liimliidet.

Liim kantakse peale pintsliga vdi liimilabidaga. Kuna liim hangub kiiresti, tuleb tdoks
vajalikud abindud (liimimisklambrid, pitskruvid, vasarad, montaazipadjad jne,) enne valmis
panna. Lisaaega annab detailide eelev soojendamine, kuid mitte sedavord, et okaspuuvaik
hakkaks sulama vdi puitkdrbema.

Pehmed luiduliigid imavad véga kiiresti liimilahusest vee endasse ja nende liimimiseks
soovitatakse eelnevalt pinnad vedela liimilahusega kruntida ja hiljem paksema liimiga katta .

Spooniga mooblikilpide pealistamisel kasutatkse kuumi alumiiniumist voi tsingist
pressiplaate. Pressi tohib avada alles pérast detailide jahtumist.

Uheks restauraatorite poolt kasutatavaks spooni liimimise vdtteks on kuuma triikrauga voi
liimimisvasaraga triikimine. Seda kasutatakse kohtades, kus aluspind ei ole pressi all
survestamiseks piisavalt sile vdi vajaks erikujulist pressiplaati. Liim kantakse nii aluspinnale
kui ka spoonile ja lastakse enne kokkupressimist hanguda. Seejdrel hdodrutakse spoon kuuma
vasarapinniga voi tritkkrauaga alusele kinni. Liigutakse keskelt servade poole, et liigne liim
saaks vuugist vélja valguda.

Kaseiinliim on samuti loomset pdritolu — piimavalk, mida saadakse rasvata kohupiimast. Vees
kaseiin ei lahustu, kuid tursub. Vees lahustuvaks teeb kaseiinipulbrile leelise lisamine, milleks
puidu liimimisel kasutatakse kustutatud lubjapulbrit. Varem oli valmis kaseiinliimi pulber
poes miiiigil, kuid praegu peaksime selle ise kokku segama. Kuivale kaseiinikogusele tuleks
lisada 12% lubjajahu. Kaseiin reageerib vees kustutatud lubjaga, tekib vees lahustumatu
kaseiinkaltsium. Kaseiinliim on kiilm liim ja palju niiskuskindlam kui nahaliim.
Parkaineterikka puidu (tamm) liimimisel kaseiinliimiga muutub liimvuuk tumedaks.

Liimipulber lahustatakse toasoojas vees. Liimikoguse valmistamiseks arvestatakse 2 ... 3 osa
vett {ihe osa pulbri kohta. Liimiklimpide véltimiseks on soovitav pulbrile kord-korralt vett
juurde segada, kuni tekib iihtlane pastataoline mass. Seejérel lisatakse iilejddnud vesi ja
jdetakse umbes 1 tunniks lahustuma. Lahustunud liim muutub libedamaks ja veidi
vedelamaks. Sellega tuleks vee lisamisel arvestada. Liimilahuse séilivusaeg on umbes 8 tundi.
Kasutamata liimilahus tuleb minema visata, kuid seda ei tohi valada kanalisatsiooni, kuna
vOib keemilise reaktsiooni tulemusena tekitada ummistuse.

Poliiviniiiilatsetaatliim (PVA voi PVAc). Siinteetilistest vaikudest valmistatud puiduliimidest
kasutatakse viiketookodades koige rohkem PVA nime all tuntuks saanud kiilma liimi.
Tegemist on vesidispensioonliimiga, mis valmistatakse tehisvaigust poliiviniiiilatsetaadist.
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Liim on ithekomponentne ja kohe tarvitamisvalmis. Liiga paksuks muutunud liimisegu voib
vajaduse korral vedeldada veega.

- PVA liim kdveneb kui niiskus on liimivuugist erealdunud
- PVA liim moodustab kile, mis seob omavahel iihendatavad pinnad
- PVA liimivuuk on termoplastiline
Liimivuugist vilja pressitud liim tuleb veega hoolikalt maha pesta, sest puidupinnale

kivistund liimiplekid moodustavad kile, mis ei ima peitsi. Liimimiseks kasutatud toovahendid
pestakse veega puhtaks.

Karbamiidformaldehiiiidliim e. karbamiidliim on eelkdige tO0stuslikult kasutatav
mitmekomponendiline siinteetiline liim, mille kivistumiseks vajatakse kovendit. Moobli
restaureerimisel voOiks arvestada, et moddunud sajandi 60datest aastatest alates oli
karbamiidliim NLiidus valmistatud mdédblidetailide peamiseks liimiks.

Karbamiidliim on suhteliselt niiskuskindel, tahkestub kiiresti ja annab tugeva liimiihenduse.
Siiski on karbamiidi liimkile habras ja niirib 1dikeriistu ning valmis liimilahus on lithikese
sdilivusajaga.

Karbamiidliimi kdvendeid on erinevaid tiitipe:

- kiilmliimiseks

- kuumliimimiseks

- korgsagedusliimimiseks
Karbamiidliimi on voimalik kasutada ka viiketookodades kiilmliimimiseks moeldud
kovendiga.

Poliiuretaanliim (PUR) on iihekomponendiline lahustivaba liim, millel on vdga kdorge
niiskuskindlus (D4) ja sobiv kasutamiseks niisketes kohtades. Kuna liim kdvastub puidu- ja
ohuniiskuse toimel, siis saab seda kasutada ka suure niiskusesisaldusega puidu liimimiseks.
Kovastumisprotsessis eraldub siisihappegaas, mis surub liimi puidupragudesse ja paneb
survestamata liimi vahutama. Liimitavad pinnad peavad olema survestatud, viltimaks vahu
tekkimist liimvuuki. Pinnale tekkinud tahkestunud vaht Idigatakse maha ja aluspind
puhastatakse hoolikalt, sest liimkile takistab lakkide ja peitside imbumist puitu.

PUR-liimiga saab lisaks puidule liimida ka metalli puidule ja erinevaid plastmaterjale ning
muid raskestiliimitavaid materjale.

Epoksiivaikliim, mida meil tuntakse epoliimi nime all, on kahekomponendiline lahustivaba
liilm, mida enamasti kasutatakse koige erinevamate materjalide liimimiseks metallidest
keraamikani. Puitu liimitakse sellega peamiselt paadiehituses, kus on vajalik liidete
veekindlus. Samuti kasutatakse seda Olirikaste eksootiliste vadrispuude liimimiseks.

Restauraatorid on moningatel juhtudel sunnitud kasutama epokiidliimi seen- ja
putukkahjustuste poolt hivinud puidu asendamiseks, tugevdamiseks ja immutamiseks.
Puidujahu kasutamisel tditeainena saab vedelat vaiku paksemaks muuta.
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Kontaktliimid on vajalikud erinevate materjalide liimimiseks puidule (metall, plast, kumm,
tekstiil). Aluspinnad peavad olema kuivad, tolmu- ja rasvavabad. Alati tuleb lugeda toote
kasutusjuhendit, sest need on erinevad. Mdnda liimi kantakse ainult {ihele pinnale, teisi
modlemale liimitavale pinnale. Mdnda hoitakse avatult, et lahusti saaks vélja auruda, teised
voib kohe kokku suruda. Kuna pikaajaline kokkusurumine ei ole vajalik, siis saab
kontaktliimi kasutada kohtades, kus liimvuugi survestamine ei ole teostatav.

Sulavliimi pulgad paigutatakse spetsiaalsesse piistolisse, milles see kuumutatakse
tootemperatuurini (200°C). Liim kuivab mone sekundiga. Valmistatakse ka liimikilena,
millega liimitakse spooni. Liimipulki valmistatakse erinevates vérvitoonides: valge, pruun,
must.

Tsiianoakriilaatliim e. kiirliim on universaalseks kasutamiseks moeldud iihekomponentne
liim. Kiirliimide podhiomaduseks on vaga lithike kinnitumisaeg ja hea nakketugevus erinevate
materjalidega.

Moobli restaureerimisel esineb sageli olukordi, kus t66 kdigus murduvad voi tulevad eseme
kiiljest lahti vidikesed spooni- ja puidutiikid. Neid on tiilikas ja aegandudev liimida
traditsiooniliselt pitskruvidega, kuid kiirliimiga saab nad kinnitada oma kohale mone
sekundiga.

Abrasiivmaterjalid

Puidu lihvimine ja 1dikeriistade teritamine viiakse lébi abrasiivmaterjalidega too6tluse teel, kus
teravate servadega looduslikud voi tehismaterjalist abrasiivosakesed eemaldavad puitu,
metalli, plasti. Kdige kdvem looduslik materjal on teemant, kuid puidu ja tavaliste
siisinikteraste teritamiseks ja lihvimiseks leidub odavamaid materjale. Lihvimise kiigus
abrasiivosakeste 1dikeservad ise kuluvad iimaraks ja niirinevad. Looduslikest materjalidest on
maailmakuulsad jaapani, belgia ja arkansase luisud. Eestis kasutati pikka aega Gotlandi
saarelt parit liivakivist vesikdiasid ja luiske.

Stinteetilised abrasiivmaterjalid on tegelikult ammu vallutanud teritus- ja lihvimistodde
valdkonna, sest need on odavad, histi kéttesaadavad ja nendest valmistatud matrjalid ja
instrumendid on kindlate tehniliste parameetritega. Siinteetilistest materjalidest on levinud
valge alumiiniumoksiid, mida kutsutakse ka tehiskorundiks, roheline karborund
(silikonkarbiid) ja volframkarbiid.

Loikeinstrumentide valmistamiseks sodelutakse abrasiivmaterjalid terade suuruse jérgi.
Seetdttu on kunagi hakatud terade jamedust tdhistama séela silmade arvu jérgi tihe tolli kohta.
Seega mida suurem on abrasiivmaterjali number, seda peenemad osakesed selles on.
Tegelikult on maailmas paralleelselt kasutusel mitu standardit, milles on tépselt médratletud
terade suurus. Euroopas kasutatakse FEPA-standardeid (The Federation of European
Producers of Abrasives), milles

e FEPA F on sideainega abrasiivmaterjalidele (kdiad, luisud, 16ikekettad, nait. F200) ;
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e FEPA P on alusmaterjalile kleebitud abrasiivmaterjalidele (lihvpaberid, -riided jt.,
ndit. P80); kaubanduses kohtame nendel ka K téhistust
Terasuuruseid kuni F220/P220 loetakse makroteradeks, sellest peenemaid mikroteradeks. Kui

jdmedamate terade osas on F- ja P —standardites terasuurused ldhedased, siis peenikeste
osakeste puhul erinevad need juba kordades.

Kiiad ja luisud

Kédiades ja luiskudes on abrasiivosakesed segatud mingisse poorsesse kivistuvasse
sideainesse. Sideainetena kasutatakse savi, bakeliiti, siinteetilisi vaikusid, kaut$ukit. Uhest
kiiljest peab sideaine olema sedavord pehme, et niirinenud abrasiivosakesed saaksid lahti
mureneda, kuid siiski sedavord kova, et hoida kinni piisavalt teravaid abrasiiviterasid. Mida
kovemat materjali teritatakse, seda kiiremini niirineb abrasiiv ja vastupidi. Liiga kdva sideaine
puhul ummistub kdi metalliosakestega ja seda tuleb sageli puhastada teemantpulgaga voi
spetsiaalse ketasteritajaga. Terituskdiad markeeritakse

abrasiivi tiilip (A — alumiiniumoksiid, C — karborund)
abrasiivmaterjali tera jamedus (sdela silmade arv)
sideaine kovadus (pehmed C, D, E ... eriti kovad X, Y, Z)
maksimaalne lubatud poorlemiskiirus

Kéiade kasutamisel tuleb jalgida ohutusndoudeid:

- kanda kaitseprille, -kindaid ja kdrvaklappe
- kasutada kidiade kaitseekraane
- kanda kuivteritusel respiraatorit
Loikeinstrumentide to0stuses on levinud teemantkdiad ja teemantluisud ja need on ka

tavatarbijatele kéttesaadavad. Teemantkdiasid ja —luiske hakati valmistama suhteliselt hilja,
sest alles keraamilise kovasulamist ldiketerade kasutuselevott ndudis teemantteritust.
Teemantkéiade korpused valmistatakse mingist odavast materjalist — alumiinium, keraamika
ja teras, millele kantakse vaartusliku teemandipuruga rikastatud sideaine. Jahutusvedelikuna
kasutatakse teemantkdiade puhul Olilisandiga vesiemulsiooni. Vesiemulsiooni teiseks
iilesandeks on ka eemaldatud metalliosakeste mahapesemine.

Luisud

Loikeserva 10ppviimistluseks kasutatakse luiskusid. Kodige kéttesaadavamad on siinteetilised
luisud, mllel on kindel karedus. Rusikareegel on selline, et siinteetiliste luiskude puhul
kasutatakse emulsiooniks vedelat Oli ja looduslikest settekivimitest valmistatud luiskude
puhul kasutatakse emulsiooniks vett. Peamiseks pohjuseks on luiskude poorsus. Siinteetilised
luisud on poorsemad ja vesi imendub liiga kiiresti pooridesse. Looduslikud luisud aga on nii
tihedad, et lihvimisseks piisab veest. Vee kasutamisel talvel tuleb olla tihelepanelik, sest
kiilma kétte unustatud mirg luisk voib hévineda.

Olenevalt otstarbest valmistatakse luiske erinevate kareduste, suuruse ja kujuga. Koige
levinumad on kandilised risttahuka kujulised luisud, mida rahvasuus kutsutaksegi tahkudeks.
Need luisud vdivad sageli olla valmistatud kahekihilistena (jimedam ja peenem kiilg). Iga
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meister leiab endale sobivad karedmad ja peeneteralisemad luisud proovimise teel vahemikust
F240 ... F3000. Otstarbekas on need luisud siivistada luisuklotsi voi luisukarpi. Luisuklots
kaitseb purunemise eest ja vOimaldab turvalist kinnitamist tisleripingi surutite vahele
Loikepeitlite teritamiseks valmistatakse ka timar- ja lapikluiske.
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Teemantluisud valmistatakse perforeeritud nikkellehte pressitud teemantipuruga kaetult ja
need on hésti kulumiskindlad. Nendel saab tohusalt lihvida nii siisinikterast, kovasulamit kui
ka klaasi ja keraamikat. Luiske markeeritakse lihtsalt: eriti jime, jime, peen, ekstra peen.
Augud soodustavad lihvimisjadkide eemaldumist. Teemantluiske pestakse veega loputades.
Meistrid on siiski siiani harjunud oma siisinkikterasest tooriistu teritama klassikalisel viisil —

vesikdial, oliluisul.

Lihvmaterjalid

Lihvpaber on iildnimetus lihvmaterjalide grupide, mille puhul abrasiivmaterjal on liimide voi
vaikude abil kleebitud dhemale painduvale alusmaterjalile. Kasutusotstarbest ldhtuvalt vdib
olla alusmaterjaliks nii erineva paksusega paber kui ka erinevast materjalist kangas/riie.
Joonisel on ndidatud riidealusel lihvmaterjali ehitus.
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Alusmaterjali paber voib olla viga erineva paksusega. See voib olla kaetud poliimeeridega.
Suhteliselt jidik pabermaterjal sobib eelkdige tasapinnaliste voi iihtlaselt kumerate esemete
lihvimiseks.

Kangast kasutatkse alusmaterjalina lihvketaste ja lihvlintide puhul, sest nendelt ndutakse
suurt painduvust. Painduv kangas voimaldab lihvida lookleva kontuuriga esemeid. Kanga
materjaliks voib olla puuvill, poliiester jt.

Lihvpabereid toodetakse lehtedena, lintidena, rullmaterjalina, ketastena. Rullidena ja lintidena
valmistatavatel lihvpaberitel on tohusamaks pikisuunaliseks lihvimiseks abrasiivosakesed
orienteeritud liikumissuunda, mis on tdhistatud noolekestega tagakiiljel. Kiireks ja plisivaks
lihvmasinatesse kinnitamiseks vodivad lihvpaberite tagakiiljed olla karvased takjatallale
kinnitamiseks vdi kaetud kontaktliimiga.

Peamiseks abrasiivmaterjaliks lihvpaberites on alumiiniumoksiid ja silikonkarbiid. Viltimaks
paberi kiiret ummistumist, vidhendamaks staatilist elektrilaengut voi liigset kuumenemist
voivad abrasiivosakesed olla kaetud erinevate poliimeermaterjaliga. Lihvpaberid jaotatakse
FEPA-standardi alusel "P" jamedusklassidesse, mis on suurelt triikitud lihvpaberi tagakiiljele
(ndit. P60, P150, P320)
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Aidaku véike tabel algajal valida puidu lihvimiseks sobivat lihvpaberit. Viga jdimedaid
kasutatakse kovast lehtpuidust porandate restaureerimisel suurte ebatasasuste ja
laudpdrandatelt paksu viarvkatte kiireks eemaldamiseks. Jdamedaid ja keskmisi kasutatakse
detailide kalibreerimiseks ja lookleva kontuuri andmiseks, kui 1dikeriistadega ei dnnestu voi
pole otstarbekas liigset materjali eemaldada. Peened paberid on moeldud valmis detailidelt
tootlemisjilgede korvaldamiseks ja kantide pehmendamiseks. Viga peened sobivad puidu
viimistlemiseks ja vahelihvimiseks viimistluskihtide vahel. Korgldikega poleerpindade
16ppviimistlemiseks kasutatakse veel peenemaid pabereid (P600 ... P1000).

Abrasiivterakeste suurused

Viga jamedad Jamedad Keskmised Peened Viga peened
P12 P40 P60 P100 P150
P16 P50 P80 P120 P180
P20 P220
P24 P240
P30 P280
P36 P320
Lihvvork

Lihvvorku valmistatakse lihvklotsidele kinnitamiseks sobivates formaatides lehtedena.
Abrasiivosakestega kaetud vorgu ehitus vdimaldab sellest lihvimisjddkide tShusa
eemaldamise, mis annab talle pikema tooea.

Lihvklotsid — lihvhoovlid

Lihvpaberite kasutamiseks vajatakse peale elektriliste kisilihvijate erinevaid abindusud —
lihvklotse, lihvhoovleid. Kdige rohkem vajatakse puitesemete viimistlemisel ja puhastamisel
lihvklotse. Lihvklotsid puidu viimistlemiseks valmistatkse elastsetest materjalidest, mis ise ei
tohi vigastada puiteset. Korgist pressitud lihvklotsid sobivad selleks otstarbeks védga hasti.
Nad on kerged, veidi elastesed ja vastupidavad. Soovimatu 166k korgiga vastu puiteseme
kanti ei vigasta seda. Lihvkorgiga to6tades hoitakse lihvpaberit lihtsalt sormedega kinni.

Lisaks vajatakse laipindade lihvimiseks suuremaid lihvklotse-hodritsaid. Nende tallad on
kummiga kaetud ja paberi kinnitamiseks on 16ksud-sulgurid.
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Kumerpindade rihtimiseks ja ebatasasuste kdrvaldamiseks voib kasutada kdepidemetega
lihvhoovlit. Tavalisel lihvhoovlil on paberi kinnitamiseks talla otstes 16ksud, kuid saadaval on
ka hoovlid, millel kasutatakse isekleepuvaid lihvpabereid (Foto).

Lihvnuustikud

Mugav on viimistlemiseks kasutada abrasiividega kaetud poroloonist lihvklotse ja -
nuustikuid. Neid valmistatakse erineva kujuga ja karedusega. Monikord on nende karedus
markeeritud FEPA P standardi jirgi, monikord ebaméiiraselt JAME, KESKMINE, PEEN,
ERITI PEEN. Nende eeliseks lihvkorkide ees on elastsus, mis voimaldab iihtlaselt lihvida
ndgus- ja kumerpindu.

Terasvillad

Lihvpaberite korval on modbli puhastamiseks ja ka mooblivaha pealekandmiseks hakanud
restauraatorid kasutama terasvilla. Peenikeste teraskiudude kandid lihvivad pinda.
Eemaldatud jddtmed kogunevad villa sisse. Terasvillad on jagatud oma kareduse jirgi
klassidesse: 1, 0, 00, 000, 0000

Terasvilla kiud vdivad hodrumisel takerduda puidukiududesse ja rebida kiude vélja. Terasvill
on véga tuleohtlik!
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Karukeeled

Puidu viimistlemisel on hakatud kasutama poorset fiiberkiust abrasiivkangast voi patja, mida
kutsutakse karukeeleks. Karukeeli valmistatakse rullmaterjalina ja lehtedena. Erivérviline
markeering nditab jdmedalt nende karedust, kuid neid toodetakse ka tdpse FEPA
numeratsiooniga. See sobib hdsti niisutamise ja peitsimise jirgseks kiudude maha
hodrumiseks ja vahelihvimiseks katteviimistluse juures. Tuleb jilgida, et kangakiud ei
takerduks lahtiste puidukiudue vahele.

Poleerpastad

Poleerpastat kasutatakse nii loikepeitlite ja hoovliraudade teritusfaasidelt kida eemaldamiseks
nahkseibil.. Seda protsessi nimetatakse ka hoonimiseks. Kéia nahkseibile kantakse peale
ohuke kiht poleerpastat enne peitli vOi noa teritusfaasi peegelsiledaks lihvimist. Nahal
lihvitakse tera ainult périsuunaliselt, et tera ei 1dikuks nahka. Kui varem kasutati ainult
rohelist kroompastat, mis vdga maédéris, siis tdnapdevased heledad abrasiivpastad on sellest
pahest vabad. Pasta karedust eristatakse virvi jargi (néit. hall, roosa, valge).

Peeneteralisi poleerpastasid kasutatakse ka korglidike andmiseks viimistluskihle.
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5. Tehnilise graafika alused

5.1 Joonistamise ja joonestamise tahtsus.

Joonistulikud vilumused on on vajalikud tehnilistel erialadel, mille hulka kuulub ka
puitmdobli restaureerimine. Kui uue eseme loomisel koostab looja esmalt joonistuliku eskiisi,
see tdhendab tema loominguline mote kantakse paberile. Restaureerija objekti hindamise
etapil teeb esemest vabakielise joonise (eskiisi), millele ta saab kanda esmased modtmed ja
tdhelepanekud eseme seisust.

Joonistamine ja joonestamine on kaks ldhedast, kuid teineteisest oluliset erinevat tegavus.
Nende erinevus seisneb esmalt eesmérkidest, mida see kujutis peab esitama ja teisalt objekti
ja kujutiste omadustest.

Joonistamise eesmirk on tdpne objekti geomeetriliste omaduste esitamine, kus juures teataval
madral me anname edasi ka selle objekti omadusi. Joonistused teeme me tavaliselt vabakéega.
Joonistamise juures ei tohi unustada selle tegevuse seotust esteetikaga, see tihendab vormi- ja
proportsiooni tunnetamisega ning edasiandmisega.

Joonestamise eesmark on anda edasi kujutis nii tépselt kui see on voimalik edastades objekti
kuju ja suuruse ning see peab olema lihtsalt ja selgelt loetav. Sellised joonistused teeme
tavapéraste joonestusvahenditega.

Eskiis on joonis, mis valmistatakse ilma joonestusvahenditeta vabalt valitud modtkavas. Kinni
peetakse eelkdige objekti iiksikute osade proportsioonidest. Eskiis on moeldud
alusmaterjaliks, mille alusel saab vajadusel teha tipsemad t66joonised vOi on ta abiks
hilisemale toole.

5.2 Jooniste vormistamine.

‘ 841

Kui joonistamise juures valib joonistuse tegija formaadi ise, siis

tehniliste jooniste juures on tdhtis pidada kinni kindlates
pohiformaatidest, mis on saadud 1 m? pindalaga paberi jirkjargulise
poolitamisega lilhema serva suhtes paraleelsete 10ikejoonte abil. AO-(B411189)
Pohiformaatide tdhised on AO; Al; A2; A3; A4.

1189

A0 Al A2 A3 A4
841 x 1189 | 595 x 841 420x 594 | 297x420 |210x297 A2-(420594)

AL(594x841) | S
Need formaadid on maiidratud standardiga ISO 5457 ja need R (10097] (29maz20)
vormistatakse  vastavalt  tehniliste ~ nduete —  raamjoon, e
tsentreerimismargistused, kirjanurk alusel. e

Joonisel kujutis vormistatakse konkreetses mootsuhtes. Mdotsuhted
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voivad olla vdhendavad 1:2; 1:5; 1:10 v6i suurendavad 2:1; 10:1 jne.

5.3 Joonistamise ja joonestamise vahendid.

Joonistamise ja joonestamise kvaliteet soltub vahenditest,

millega neid tehakse. Esimene abivahendite hulgas on to6laud

joonistamiseks voi joonestamiseks. Parim té6laud on rédpkiiliku '
kujuline lehtpuust plaat, millele on hea kinnitada paberit jooniste
valmistamiseks ja tema pind on {iihtlene ja joonimisel ja
joonistamisel ei teki ohtu, et materjali struktuur mojutaks joonte
suunda. Sellelel to6o6laual saab kasutada roopjoonlauda.
Roopjoonlavale saab toetada kolmnurki, et tdmmata vastava

nurga all jooni. Kui eraldi olevat todlauda ei ole, siis voib
hankida endale plastikust joonestusaluse voi kirjutusaluse.

Korrektsed joonised on aluseks tdpsele ja kvaliteetsele todle.

Samatdhtis vahend joonistamiseks ja joonestamiseks on pliiats.
Tegijal on voOimalik hankida endala erinevaid pliiatseid. Nende
hankimisel tuleb panna tdhele tdhistusi, mis méadravad dra soe
kovaduse ja tsangpliiatsite korral ka stidamiku 14bimoat.

Vastavalt rahvusvahelisele tahistusele on soe kovadust tdhistavad
tadhed H (kova), F, B(pehme) ja nende kombinatsioonid HB (keskmine kovadus) voi 2B
(pehme); 2H (kova) jne.

Jooniste tegemisel on kasulik kasutada kova ja keskmise kovadusega siidamikud.
Joonistamisel on paremad pehmemed pliiatsid. Pliiatsi osta saab kujunda peenel lihvpaberil
vastavalt soovitud kujule ja joone lauisele.

Tsangkinnitusega pliiatsid on kindlates mdotmetes (0,35; 0,5; 0,7; 1,0 mm) ja vdimalik on
hakida ka erinevas kovaduses siidamikke (6B .... 9H).

Joonlaud, joonestuskolmnurgad ja lekaalid on vahendid, millega saavutatatakse joone
korrektsus ja vajalik modtmelisus. Joonlaudu on erinevas pikkuses ja erinevatest
materjalidest. Joonlaud on t6dvahend, mille kvaliteet sdltuv tema
serva sirgsusest (puuduvad tikked) ja mdodtskaala loetavusest.
Joonestuskolmnurgad on pohilisel kahesugused — tdisnurk ja
nurgad 30° ja 60° voi 45° ja 45°. Lisaka on vajalik todvahend mall
nurkade kandmiseks paberile.

Lekaalid on vahendid muutuva koOverusega sujuvjoonte
tombamiseks.

Sirklid on vahendid kaarte ja ringide joonestamiseks ning
omavaheliseks itihendamiseks. Sirkleid on saadaval erinevates
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komplektides ja kvaliteetides. Sirklid jagunevad joonsirkliteks, modtesirkliteks ja
kruvisirkliteks. Tihti on sirklikomplektides ka kaasas eraldi ostikud, millega saab teha tussiga
jooni.

Jooniste vormistamisel
on kasulik kasutada ka
erinevaid Sabloone.
Sabloonid vdivad olla
abiks  kirja tdhtede
kandmisels  paberile
vOi kujundite (ringid,

ovaalid, kaared)

joonistamisel.

Muude abivahenditena joonistamisel saame kasutada vastava arvuti ja riist ja tarkvara
olemasolul digitaalaudu voéi tahvelarvuteid (koos survetundliku pliiatsiga).

Arvutis jooniste valmistamiseks on olemas mitmeid erinevaid tarkvaru. Nende hankimine on
seotud eelkdige tegia profesionaaluse ja vajadusega nendega tootada.Lihtsamad ja
vabavaralised tarkvarad on saadaval tasuta, kuid profesionaalste tarkvara hinnad on véga
korged.

Joonistamine

Esimene kujutis loodavast esemest pannakse paberile visandina. Mdoblirestaureerimisel on
kasulik visandada t66sse minev ese, millele kantakse selle tihtasmad mdddud ja millele saab
kanda ka kommentaarid vajalike parandustédde kohta. T66 visandiga annab selle tegijale pildi
tuleviku t60st ja viib tegijat 1dhemale tegelikule tulemusele.

Kvaliteetsete visandite tegemine eeldab selle tegijalt joonistamise harjutamist. Joonistamise
esmase harjutusena (et harjutada joonistuslike joonte kasutamist) on kasulik joonistada
lihtsaid ornamente.

Ornament koosneb siimmeetrilistest voi riitmiliselt korduvatest pdohimotiividest. Need
motiivid vodivad olla geomeetrilised kujundid, looduslikud (tavaliselt taimsed) motiivid,
inimeste figuurid vOi ndod (maskid), fantaasia teemalised kujundid ja mustrid ning
jutustavad motiivid.

Esmased harjutused on hea teha ruudulisele paberile, mis annavad harjutajale kindluse ja
,vorgustiku‘ joonte tdmbamiseks.

Natuurist joonistamine sarnaneb puunikerdaja to6ga. Esimeses etapis toimub iildvormide ja
proportsioonide médramine ja paberile kandmine ning tehakse selgeks, millistest
geomeetrilistest kujundites see ese koosneb ja milline on selle keha siimmeetria. Tekib eseme
iildvorm.
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Jargnevalt hakkame sinna paigutama vdiksemaid ja suuremaid osi ning peale seda jGuame

detailideni ja viimistlemiseni.

Viimistlemise kdigus anname pindadele tonaalsuse ja ja joonte suunaga rohutame vastavat
vormi voi tekstuuri.

Esemete ja objektide joonistamise juures on vajalik esitada selle eseme ruumilisust. Seda on
voimalik saavutada kasutades aksonomeetriat. Aksonomeetria on kujutise ilmekust taotlev
kujutamise meetod. Selle aluseks on objekti asetamine etteantud koordinaattejestikku.
Lihtsaim viis selleks on ristisomeetriline telgede asetus, see tihendab ruumi pikkus ja laius
telg on 120° kraadise nurga all vertikaal teljest. Joonise juures on lihtne see, et moonutused
telgede pikkuste osas puuduvad. See tdhendab kujutades eset ruumilisena, nii et teljed on 120
° nurga all moonutused joonisel puuduvad.

Samas selline vaade ei pruugi olla joonistamiseks kdige parem, sest me ndeme asju teisti.
Parema kujutise saamiseks on hea kasutada perspektiivi pohimdtteid. Perspektiividpetus
kisitleb ruumiliste esemete kujutamist tasapinnal nagu silm neid tegelikult ndeb. Perspektiivi
alus on see, et mida kaugemal asub ese, seda vdiksem ta paistab. Pesrspektiiv tekitab
ruumimulje tasapinnal. Vastav joonistamine algab sellega, et pannakse paiks horisont, ehk
silmapiir. Edasi peama otsustama, kas joonistame selliset, et kasutame iihte koondumispunkti
(tsentraalperspektiiv) vdi kahte koondumispunkti (2-punkti perspektiiv). On olemas veel
keerulisem vdimalus, kus votame kasutusele ka kolmanda suuna ja saame kujutise 3-punkti
perspektiivis.
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1 koondumispunkt

2 koondumispunkti

Jooniste vormistamise juures on vajalik meeles pidada joonte liike ja nende tihendust

joonistel.
Jrk nr Joone kirjeldus ja kujutis Joone Kasutamine
laius
mm

1. Lai pidevjoon 0,5 Eseme nahtavad kontuurid (piirjooned).
Eseme liigendus- ja servjooned. Joonise
raamjooned.
Tiitelnurga (erialases kirjanduses ka
kirjanurga) alaliidete lahtrite jooned.

2. |Kitsas pidevjoon 0,25 Koordinaatteljed ehk ekraanide
omavahelised I6ikejooned.
Projektsioonilist seost naitavad
sidejooned.
Konstruktsioonjooned.
Tasandite jalgjooned.
Viirutusjooned.
Viitejooned ja nende laudid.
Lihikesed tsentrijooned (kui ringi
labimoot alla 12 mm).

3. Kitsas kriipsjoon 0,25 Eseme varjatud kontuurid (piirjooned).
Eseme varjatud liigendus- ja servjooned.

4. |Kitsas pikk-kriipspunkt joon 0,25 Kujutise simmeetriatelgjooned.
Tsentrijooned (kui ringi 1abim66t on
suurem kui 12 mm).

5. |Kitsas pikk-kriipskakspunkt joon 0,25 Murdejooned pinnalaotustel.

6. |Kitsas vabakéae pidevjoon 0,25 Katkestusjooned
Uhel joonisel kasutatakse korraga ainult
lhte liiki katkestusjooni.

Kitsas siksak pidevjoon

98




5.4 Tahtsamad konstrueerimise pohivotted.
1. Vahemaade jagamine.

Vajalik todoperatsioon ja tegevus nditeks, kui on vaja detailile voi toorikule mérkida iihtsete
vahemike jdrgi punkte. Vastava oskus on vajalik nditeks avade puurimisel (iihesugune
tsentrite vahe) voi elementide asukoha mérkimisel bordiiiiridel.

Teeme konstrueerimise 14dbi konkreetse ndite. Meil on sirge, mille pikkus on 80 mm. Meil on
see pikkus vaja jagada seitsmeks vordseks osaks. Kui me teeme seda matemaatiliselt, siis
saame suuruseks 80:7=11,42857.. mm. Sellise pikkuse kandmine detailile on tulikas, kuna
kiimnendkohtades tekkiv viga vOib olla vdga suur. Konstrueerime selle graafiliste meetodite
abil.

80,00

1. samm

A4

Mirgin vajaliku tildpikkuse 80 mm.

80,00

A
\ A

2. samm

Lébi sirge algpunkti tdmban suvalise nurga a all sirge, mida on lihtne jagada vastavalt (7
osaks). Votan pikkuse nditeks 70 mm. Mille jagan 7 osaks ( pikkus 10 mm kaupa)

3. samm | 80,00

A

Kasutades joonlauda ja tdisnurgikut iihendan abisirgel olevad

punktid pdhisirgel olevate punktidega. Nurgik liigub
kulgevalt sirge 10pust alguse poole ja méirkimine toimub
vastavalt sammus 2 tekitatud jaotustele.

See jagamine pohineb meile matemaatikast tuntud kiirte
teoraami rakendamisel.

Hulknurkade konstrueerimine




1. Ringjoonele ristsirgete konstrueerimine.

Sirkel on vahend, millega saab konstrueerida mitmeid erinevaid hulknurki. Sirgele AB on
vaja keskpunkti K konstrueerida ristsirge. Selleks tdombame sirge otspunktidest kaare
raadiusega R, mis on suurem, kui 16igu AK ja KB pikkus. Kaarte 16ikumispunktis tekivad
punktid C ja D. Uhendades need punktid saame sirge CD, mis on risti AB-ga

2. Ringjoone jagamine

Kuueks osaks.

On teada pohikoolist, et ringjoone jagamisel raadiusega saame kuusnurga, kui tdmbame
ristsirge ja  ringjoone ldikepunktidest kaks kaart. Tasub meelespidada, et punktide
ithendamisel tekib korrapdrane kuusnurk, mille sisenurk on 60 kraadi.

Kaheteeistnurga jaoks tuleb leida kuusnurga Idikudele veel
vahepealsed 16ikepunktid

Ringjoone jagamisest saavab alguse rosettide konstrueerimine.

Ringjoone tsentri leidmine

On olemas ringjoon, mille tsentri leidmine on meile vajalik.

Tombame sellest ringjoonest 1ébi kaks vabalt valitud sirget (AB ja BC). Sirgetele tdommatud
keskristsirged 16ikuvad ringjoone tsentris (O). Sellisel pdhimottel on konstrueeritud vastav
tsentrinurgik.

Ringjoone evolvent.

Paljudel modbliesemetel on kaunistulikke elemente, mille geomeetrilise aluse annab meile
evolvent.

Evolventjoonestamisel on vajalik teha jargmised sammud:
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1. Algringjoon jagada 12 osaks.
2. Konstrueerida igale osale puutuja.

3. Mirkida igale puutujale puutepunktist alates laotatud iimbermdddule vastava kaareldigu
sirgestatud pikkus.

4. Lébi puutesirgete otspunkitide tdmmatav koverjoon moodustab ringjoone evolvendi.
Kodverjoone joonistamisel kasutame lekaale.

Kasutades paraleeljooni ja muutes kaareldigu pikkuste arvu saab evolvendidst kostrueerida
elemente nn voluute. Keerukamate voluutide konstreerimine, kus keerdude arv on suurem
kasutame ringjoone jagamise asemel ringjoone sisse joomistaud ja jagatud ruutu.

Stimmeetria.

Puitdetailide ja pindade juures on vajalik ndha nendes stimmeetria olemasoli. Siimmeetria on
tulnud kreeka keelsest sonast ,,sym* ja ,,metros®, mis tihendab vordset mdotu ja tasakaalu.
Stimmeetria on mingist punktist voi teljest kujutatud vordsel kaugusel olev kujutis, mis on
vastavalt tihetaoline.

1. Keskpunktist liihtuv siimmeetria.

G

2. Teljest 1ahtuv siimeetria.
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TOOULESANDED

1. Konstreeri kasutades sirklit rosett vastavalt niidatud etappidele.

Konstrueeri niidiste jirgi rosetid.
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2. Joonistamine — Viikeste tasapinnaliste ja ruumiliste objektide joonistamine

Joonista vabalt valitud objekte — puulehti, viikeesemeid. Arvesta nende juures vormi ja
perspektiivi.

3. Iseseisev t60 — koosta lithikonspekt joonestamise ja mddtmestamise reeglitest.

4. Joonestamine — tee vabalt valitud objektist ( soovitav siduda mone projektitdo voi
tellimustodga) eskiis koos defektide kirjeldusega ning valmista puuduvate detailide joonised
vottes arvesse kdiki tehnilise joonestamise

pohireegelid.

CEdh s BN Fow 5G| 5.Iseseisev t00 — Eskiiside valmistamine kasutades
: g Google SkechUp tarkvara .

d@ S S ey Monikord on kasulik luua objektid 3D mudel,

: || i r— z @ =
D o V[/BOC CHIBLASEFH AR ZLIS LD €F

net| B - FWRENH
Y i w5 CRA[LCOX[DV GO e @
e | s BN - Planes: @ N @ :
1 G Tireg a oSEL | —— Py Match Photo

g ] i o 2
R P = H/ ¥

= : - D V@
- ) ' e

Selleks on hea kasutada alustada o

- . . ~ . - 9 e £

SketchUp tarvara tundamdppimist. Opi i% e

kasutades Opiobjekti tundma pohilisi oz I

voimalusi. Hea videomaterjal e C—— "

https://www.youtube.com/watch?v=JC |*~ o

8sYjN1vtY

1. Tutvu Google SketchUp tarkvaraga — Opiobjekt
http://metshein.com/index.php/cad/google-sketchup-8 ja lac endale vastav tasuta versioon.

2. Vali harjutamiseks soovitavalt lihtne objekt.
3. Ava tarvara. Kasutades korraldust Windows-MatchFoto + too vastav objekt todlauale.

4. Pane paika vastavad teljed (telgede virvused tihendavad erinevaid suundi -
perspektiiv )

103


http://metshein.com/index.php/cad/google-sketchup-8
https://www.youtube.com/watch?v=JC8sYjN1vtY
https://www.youtube.com/watch?v=JC8sYjN1vtY

, /?sffo?fra‘,35&\?&5@\@;@% BLSLDEF
) . o eBAENE
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23
vOi kirjandusest — T. Killen. SketchUp Guide for 2re
I
Woodworkers Tauntone 2010 (e-book) %g
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R P
§ &
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6. Restauraatori tookoda

Kvaliteetset tiseleritood, seal hulgas puitmdobli restaureerimist ei ole vdimalik teha ilma
korralikult sisustatud tookojata. To6koda on puitkdsitooks vajalike toopinkide, tdoriistade,
masinate, abivahendite ja rakistega sisustatud histi valgustatud, soe ja ohutu dpikeskkond.
Selles toimub kogu tdodesemete remondieelne uurimine, demonteerimine, remont ja
puuduvate detailide konstrueerimine ning valmistamine ja montaaz. Ainult kemikaalidega
tootlemine ja viimistlus vajavad eraldiasuvat sundventileeritavat to6ruumi.

Juhised oppetookojas tootamiseks

1. To6 ja tookultuur on lahutamatud

2. Toooskused omandatakse koige paremini Opetaja modduka abiga. Motlematud
kiisimused on tingitud mdttelaiskusest ja tdhelepanematusest. Ara otsi abi dpetajalt
vOi kaasodpilastelt enne kui sa seda tdesti vajad.

3. Too ajal ei segata kaasOpilasi ega tegeleta korvaliste asjadega. Eriti ohtlikult vdib
16ppeda masinatel tootavate kaaslaste segamine

4. Tookojas tuleb kanda todriietust, mis vdimaldab ohutult todtada, keskenduda
toosooritustele ning kaitseb tavariideid; pikad juukse peavad olema kinnitatud voi
kaetud peakattega. Soovitav oleks omada isiklikke kaitsevahendeid hingamisteede,
korvade ja silmade kaitseks ja neid ndutetekohaselt kasutada
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9]

. Tootatakse oma kinnistatud tookohal, kust lahkutakse ainult mdjuval pShjusel
Igal dpilasel olgu isiklikud mérke- ja mddduvahendid: pliiatsid, stigavuskeelega nihik,
mdddulint

o

~

Too6laual hoitakse ainult vajalikke tooriistu, tooriistu ei asetata porandale

o0

. Keelatud on masinate omavoliline kdivitamine v4i tOGtavate masinate juures pohjuseta

viibimine.

9. Koik toodriistad ja abivahendid pannakse pérast kasutamist tagasi oma kohtadele.
Toopingi kdiguraam ja kiilgsuruti kruvitakse kokku, pingipulgad asetatakse vastakuti
kdiguraami ja toolaua pdskede avadesse

10.0Oma tookoht ja selle timbrus puhastatakse tundide 16ppedes, kuid masinad péarast igat

kasutamist

6.1 Tisleripingid ja toolauad

Tisleripinki vOib hibenemata kutsuda meistri altariks, millesse suhtutakse hoole ja
lugupidamisega. Traditsiooniliselt ehtisid jaapani puusepad aastavahetusteks oma tookoja
puuviljade ja kaunistustega, sest see oli nende toitja.

Kisitd6 oluline erinevus masintddst seisneb selles, et kisitoos hoitakse toddeldav detail paigal
ja liigutatakse 1dikeriista, aga masintdds vastupidi pdorleb l1dikeorgan koha peal ja liigutatakse
detaili selle suhtes. Tisleripink on kvaliteetse kdsit60 valmistamiseks asendamatu to6vahend,
mille pingipulkade, kdiguraami pdskede voi kiilgsuruti vahele kinnitatakse téodeldav detail.
Kuidas me saaksime késitoos ilma todlauata materjali paigal hoida, kui harilikult on meie
molemad kied tegevuses tooriista juhtimisega?

Tisleripink

Traditsiooniline tisleripink, mida kutsutakse ka hoovelpingiks, arenes 1oplikult vilja késit6o
hiilgeaegadel umbes 300 aastat tagasi ja on saksa voi hollandi péritoluga. Eestisse joudis ta
baltisaksa meistrite vahendusel.

Tisleripingi to6laud on valmistatud kovast lehtpuidust ( kasest, podgist). See annab
lauaplaadile massiivsuse, kulumiskindluse ja vastupidavuse l6dkidele. Toolaua pealispind
peab olema tdiesti tasane, puhas ja kahjustamata. Toolaud asetatakse tugevate tappidega
alusraamile. Kuna valdav osa puitkdsitoost tehakse seistes, siis peaks olema koolipinkidel
toolaua korgus reguleeritav, soltuvalt sellest kas nendega tootavad neiud voi pikakasvulised
noormehed. Liiga madala t66laua juures oleme koveras ja pea on kallutatud ette. Liiga
korgetdolaua juures tuleb kési iileval hoida, mis pohjustab kiirema visimise ja liigutused on
ebatipsed. Toolaual on 0Oige kdrgus, kui sirge seljaga laua ddres seistes saame peopesad
vabalt lauaplaadile toetada.
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Detailide kinnitamiseks on pingiplaat varustatud kdiguraamiga ja kiilgsurutiga. Kdiguraami
nihutatakse otskruvi / otsaspindli abil, kiilgsuruti poske survestatakse kiilgkruvi, kiilgspindli
abil. Kiiguraami kasutatakse ka koos kahe pingipulgaga, mis on kandilise v0i {imara
ristloikega. Selleks on pingi plaat ja kdiguraam varustatud iihtlaste vahedega augureaga,
millesse saab asetada tlimbertostetavad pulgad. Traditsiooniliste tisleripinkide ehitus
voimaldab kasutuseta pingipulgad augu sisse uputada.
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Traditsioonilised tisleripingid on valmistatud ainult paremakielistele: kdiguraam ja otsakruvi
asuvad parema kée juures ja kiilgsuruti vasakul pingipoolel. Kuna tinapiev vdoimaldab vabalt
areneda ka vasakukéelistel, siis on hakanud levima {imberseadistatav tisleripink, milles
kdiguraam on asendatud otsasurutiga, pulgaaukude read jooksevad plaadi mdlemal serval ja
teisaldatavat kiilgsurutit saab paigaldada asetsevana tookoha vasakul kdel voi paremal.

Klassikalise lauaplaadi tagakiiljes on pikk madal slivend — tdoriistarenn takistamaks
tooriistade ja detailide porandale kukkumist.

Lauaplaadi alla on vdimalik riputada tooriistade sahtlid ja alusraamis on kast tdoriistade,
rakiste vOi materjalide hoidmiseks. Monedel pinkidel on alusraami sisse ehitatud
tooriistakapp. Kasti puuduseks on tolmu ja laastude kogunemine sinna. Ka alusraami
kiilgedele on voimalik kinnitada riputusnagisid tooriistadele ja rakistele.
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Puitmoobli restaureerimise eripdraks on see, et suur osa td0ajast kulutatakse vana eseme
lammutamiseks, puhastamiseks ja viimistlemiseks. Reeglina ei ole tdokojas piisavalt ruumi
abilauale, mida kasutada lammutamiseks ja viimistlemiseks. Viltimaks nendetoodega
paratamatult kaasnevaid to6laua vigastusi ja midrdumisi on otstarbekas to6laud varustada
lisaplaadiga. ToOpingi lisaplaat valmistatakse kas paksust vineerist voi tisleriplaadist ja seda
sdilitatakse serviti pingi tagakiiljel (vt. Joonis, foto). Sageli piisab ainult lisaplaadi tagasi
nihutamisest, et toddelda tisleripingil vidikeseid detaile. Lisaplaati saab kasutada koos
toopukkidega ka abilaua moodustamiseks.

Juhised tisleripingi kasutamiseks

1. Hoovelpink on tookojas Opilase pohiliseks tdokohaks, mis tuleb alati hoida korras ja
puhas

2. Loikeriistad tulevad asetada selliselt, et nad ei vigastaks hoovelpinki voi sellel todtavat
Opilast ega niirineks pingi metallosade vastas

3. Hoovelpingile ei kuhjata liigseid materjale ja tooriistu, aeg-ajalt tuleb korvaldada
pingilt jddkmaterjalid, hoovlilaastud ja saepuru

4. Pingipulki ei taota pesadesse vasaraga, sellega rikutakse nende otsad voi pingi
kdiguraam

5. Looke ndudvaid toid ei tohi sooritada hodvelpingi kdiguraamil vaid ainult pingi
plaadil

6. Lébival naelutamisel, peiteldamisel ja puurumisel asetatakse tooeseme alla alusplaat

7. Loiketodtluse ajaks kinnitatakse tooese kindlalt toolaua kiilge kas surutite, pitskruvide
vo1i rakiste abil
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8. Esemete demonteerimise, liimimise, varvimise ja lakkimise ajaks tuleb todlaud katta
vastupidava plaadiga ja t66 10pul tuleb kdrvaldada kdik juhuslikult plaadile sattunud
plekid

9. To6o 16pul tuleb tuleb pingiplaat ja timbrus puhtaks piihkida ning keerata kinni koik
spindlid

Toolaud

Toolaud kinnitustega — see on sile todlaud, mis on varustatud otsasurutiga ja kiiljesurutiga.
Toolaua servas on tavaliselt iiks avade rida pingipulkadele. See to6koht on kujunenud
tavalise to0laua arendusest ja selle varustamisest metallsurutitega- otsal ja kiiljel.

Kokkupandav (kokkuklapitav) toolaud

Algaja voib alustada to6tamist kokkupandava té6lauaga, sest kvaliteetne tisleripink on kallis
ja vajab palju ruumi. Selle to6laua saab ruumi kokkuhoiuks kokku panna. Laud on tavapirase
tookorgusega ja pulgaavadega lauaplaat koosneb kahest kruvisurutitega poolest. Detail
kinnitatakse kas pingipulkadega voi kruvitakse plaadiservade vahele. T66laua eelisena tuleks
nimetada kiilukujuliste detailide kinnitamise voimalust, kuna kruvisuruti konstruktsioon
voimldab todlaua serva ka viltuselt survestada.

==

e
e

Selline to6laud kulub ka kogenud meistrile dra, kui on tarvis sdita objektile suurte voi
kohtpiisivalt paigaldatud puitkonstruktsioonide taastamiseks. Toolauda sab kasutada ka
saepukina voi tellinguna. Kuna tavakasutuseks mdeldud todlaudade plaadid on valmistatud
pehmest plaatmaterjalist, siis oleks meistril soovitav need asendada paksu ristvineeriga.

6.2 Tooriistakast

Iga tookoht peab olema varustatud hddavajalike tooriistadega, viltimaks Opilaste pidevat
edasi-tagasi litkumist tookojas. Nagu tookoht, nii olgu ka igale Opilasele kinnistatud oma
riistakomplekt. Segaduste véltimiseks oleks soovitav kdik riistad markeerida. Riistakastis
peavad koik Idikeriistad olema kéepdraselt paigutatud oma pesadesse, et me otsitava kiiresti
leiaksime, et nende ldikeservad ei niirineks {iiksteise vastu, ega vigastaks meistri kitt.
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Sageli paigutatakse tooriistakomplektid sahtlitega seinakappi vdi riiulisse, kust dpilased need
tunni alguses viivad oma todkohale. Harvem siilitatakse Sppetdokojas riistu otse tookohal
pingi sahtlis vdi seinale paigutatult.
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Moobli restaureerimisel valmistatakse tagasihoidlike modtmetega detaile ja fragmente, mis

voimaldab riistakasti hoida kdepéraselt lauaplaadi vasakul serval. Suuremdotmeliste detailide
puhul asetatagu kast alusraami riiulile.

Millised peaksid olema need hddavajalikud too6riistad?

AR SN AR A ol e

Moote- ja kontrollriistad: metalljoonlaud, nurgik, roobits, nihik

Késisaag — viike kaldhambaga roogsaag voi jaapani kahe 16ikeservaga ryoba
Hoovel — universaalne klapphodvel

Peitlid — 10, 14, 18, 24 mm

Peiteldamise ja montaazivasar 500/1000 gr

Puusepanuga

Kaabitsad — kaapraud, kaapleht

Lihvkork

Luisk (peeneteraline)

Uhiskasutatavad tooriistad

Uhiskasutatavad universaalsed tooriistad on mdeldud harvem esinevate to6votete jaoks, mida
Opilased ainult episoodiliselt sooritavad. Neid tooriistu ei pea jaitkuma korraga kdigile ja need
paigutatakse avariiulitele voi kappidesse, kust Opilased neid vajaduse korral votavad. Olgu
nendeks niiteks

modteriistadest pikad joonlauad ja nurgikud, mallid-Sabloonid, proofiilikammid jm,
erineva pikkusega pitskruvid,

jOhvsaed,

pikkhoovel,

16ikepeitlid- vestmisnoad ,

viilid,
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o rakised jne.

Mo6bli restaureerimise tdokoda peab olema varustatud ka kiillat suure valikuga spetsiifiliste
kisitooriistadega (eriotstarbelised saed, hoovlid, peitlid), mida vajatakse harva. Neid tooriistu
hoiab ja véljastab vajaduse korral ainult dpetaja.

Toopingi tarvikud

Istepink kuulub toolaua juurde. Selleks sobib kdrgem
taburett. Kuigi paljud késitdooperatsioonid sooritatakse
seistes, tuleb istudes  maérkida ja kontrolliida detaile,
peiteldada ja valmistada puiduldiget. Kasutatakse ka
reguleeritava kdrgusega seljatoeta istmeid.

Pingitugi e. pingisulane on reguleeritava korgusega tugipukk
pika laua vOi1 laudplaadi vaba otsa toestamiseks serva
tootlemisel (hooveldamisel, peiteldamisel, puurimisel) .

~~ Saagimistugi on toolauda kaitsev alusplaat mille
~ tdisnurkse toe vastas saab detaile pikkusesse 16igata.
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Otsa hooveldamise rakis e. liikkelaud on vajalik otspuidu hodveldamiseks tdisnurga voi
eerungnurga all. Viltimaks kiudude rebenemist otspuidu hodveldamisel surutakse detail
tugevasti vastu piirajat. Hoovel olgu reguleeritud dhukesele laastule.

Peiteldusplaat on detaili alla asetatav kdvast lehtpuidust voi paksust vineerist plaat (300 x
200 mm), mis kaitseb toolauda ldbivate avade peiteldamisel ja puurimisel.
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Teritusniipitsad on vajalikud kaaplehtede korrastamisel servade viilimiseks ja
kaldhammastega roogsaagide teritamiseks.

Rakised ja abinoud

Johvsaagimise tugirakisel sooritatakse johvsaega kdverjoonelise kontuuriga vdi azuurset
puiduldiget. Tugi voimaldab stabiilselt toestada tooeset ja véldib lauaplaadi vigastamist.

Maoéoblipadjad (turvapadjad) on tugeva kangaga polsterdatud prussikud, mis peavad
kaitsama viimistletud detaile ja modbliesemeid vigastuste eest. Neid kasutatakse tddlaual
aluspatjadena, vaheliistudena detailide virnastamisel ja transpordil, méoblidetailide motaazil
pitskruvide all jne.
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Pitskruvid on meistrimehe abikded, mille kasutusvoimalused on véga laiad. Véga ekslikult
seostatakse pitskruve ainult liimitavate detailide kokkusurumisega. Nii mdoblidetailide
valmistamisel kui restraureerimisel leiavad nad eelkodige kasutust toodeldava eseme ajutiseks
fikseerimiseks, detailide omavaheliseks sobitamiseks ja
painutamiseks. Kui detailide liimimiseks vajatakse tugevaid
keermestaud pitskruve, siis detailide kinnitamiseks sobivad
hoopis kerged kiirklambrid.




Iga restaureerimistodokoda vajab suurt hulka erinevate pikkustega kvaliteetseid pitskruve.
Nendest lithemad pitskruvid (séére pikkusega 200 ... 400 mm) peavad moostustama kruvide
enamiku. Keskmise pikkusega (800 ... 1200 mm) kruve kasutatakse harvem ja nende arv v4ib
olla tagasihoidlikum. Véga pikkasid pitskruve ( ... ) ldheb vaja véga harva suuremddduliste
raamide ning modbli montaazil ja piisab ainult monest iiksikust.

Kiirklambritel saab kerge timberseadistamisega muuta mdjuva jou suunda raamide ja teiste
konstruktsioonide lahtitdmbamiseks.

Servapitskruvi kasutatakse plaadiservade pealistamisel, eriti koverpindade puhul. Neid on
erineva konstruktsiooniga. Ka tavalisele pitskruvile on voimalik sdédre kiilge kinnitada
lisakruvi serva survestamiseks .

L8 &
Nurgapitsikud on mdeldud eerungnurkade kokkuliimimiseks. Uhe raami jaoks vajatakse

nelja klambrit.

Pitskruvisid hoitakse kéepirastes kohtades tookoja seinale kinnitatud nagides voi eraldi
seisvatel stangedel (piiramiidis?) pikkuste kaupa.

Liimimisklambrid on pika (kuni 1200 mm) toru- v6i T-kujulise juhtlatiga kruviklambrid
laiade raamide koostamiseks vd&i puitkilpide liimimiseks. Erineva laiusega detailide
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kokkusurumiseks on klambri iiks pdsk (tugipukk?, 16ug?) juhtlati peal seadistatv ja fikseeritav
tihvtiga.

Pingutid-nipitsad

Pingutuslint, ka koormarihm on valmistatud siinteetilisest materjalist ja see tdmmatakse
konstruktsiooni timber. Rihma pingutatakse pingutuskruviga voi pingutushoovaga. Lindi
elastne materjal ei kahjusta puitu ja sellega saab survestada ka treitud detailidest
konstruktsioone.
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Pildiraami pinguti on metallist voi
siinteetilisest materjalist pingutuslint, |
mis on varustatud nelja
vinkelkammitsaga. Pinguti on |
asendamatu pildiraamide liimimisel,
kuid sobib ka teiste eerungseotiste

liimimiseks. Vinkelkammitsate |
eemaldamisel on pinguti ihtlasi
kasutatav tavalise pingutuslindina

Loksud on kasutusel dhukeste materjalide omavaheliseks fikseerimiseks ja survestamiseks
vedru abil.

Toopukid on igas puidutodkojas ja restaureerimisel asendamatud abivahendid. Pukid on
tavaliselt harkis jalgadega ja tugeva toOpinnaga abindud, mida kasutatakse paari kaupa
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alustugedena nii saematerjali jarkamiseks, plaatmaterjalide lahtildikamiseks, detailide
virnastamiseks,  restaureeritavate = moobliesemete  hoidmiseks, ajutiste  tddlavade
valmistamiseks, kui ka suuremOoOtmeliste detailide viimistlemiseks. Viimistlustoodel
kasutatavate pukkide todlavad polsterdatakse detailide kaitseks vastupidava kanga voi
vaipkattega. Pukid voivad olla valmistatud erineva kdrgusega ja konstruktsiooniga. Madalad
pukid vdivad olla nagu istepingid, kdrgemad aga to6laua korgused. Reguleeritava korgusega
pukke on hea kasutada restaureerimisel moobliesemete tdstmiseks sobivale kdrgusele.

Toostuslikult valmistatavad toopukid on sageli kokkuklapitavad. Need votavad toovélisel ajal
vihe ruumi ja neid voib ka téokoja seinale riputada.
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7. Vana puitmoobli restaureerimine




7. Vana puitmoobli restaureerimine

Taastamisiilesanne

Tellijad on reeglina eraisikud, kelle soovid ja voimalused on véga erinevad. Moobli
restaureerimine voib mone tellija jaoks tidhendada ainult pisiparandusi ja hiigieenilist
puhastamist ning teise tellija jaoks eseme uueks tegemist. MO6bli restaureerimine saab alata
alles siis, kui tellijaga koost66s on valminud realistlik taastamisiilesanne, mis on iihtlasi ka
hinnapakkumine ja tellija on selle heaks kiitnud. Taastamisiilesandes on tavaliselt loetletud
koik tdhtsamad t66d defektide korvaldamiseks (vt. Restaureerimise alused?). Siiski peaksid
selles kajastamist leidma ka sdilitamisvéddrsed personaalsed (emotsionaalseid) vdértused, mis
on antud tellija jaoks tdhtsad (teatud vigastused, parandused, vélisilme). Samas on
restauraator oma kogemustega tellijale ka konsultandiks. Parim tunnustus meistrile ei ole see,
kui tellija saab just sellise eseme, nagu soovis vaid kui ta saab tagasi eseme, millest poleks
osanud undki néha.

Restauraator peab oma t66s ldhtuma eeldusest, et taaskasutusse minev modbliese peab taluma
igapdevaselt koormusi ja ka iiks ndrk kinnituskoht vdib pdhjustada eseme ahelpurunemise.
Seega tulevad t66 kiigus ilmnevad varjatud defektid samuti korvaldada. Uleplaaniliste todde
ilmnemisel on vajalik tihe suhtlemine tellijaga, kes peab 16puks selle t66 eest tasuma.

Puhastamine

Usna sageli jouavad restauraatori kitte esemed, mis on olnud kiibelt kdrvaldatud. Need
esemed on madrdunud, tolmused ja sageli saanud ka niiskuskahjustusi. Moobliesemed on
seisnud pikka aega kuskil niisketes kiitmata panipaikades, kus on hallitusseente ja
puidukahjurite levikuks soodsad tingimused (puidu niiskusesisaldus {le 20%).
Hallitusseentele viitavad iseloomulik kopituslohn ja roskus panipaigas. Olgem ausad, et
monikord ei tahaks neid isegi kdega katsuda. Selleks, et saada ettekujutus meistri tookotta
toodud eseme vairtustest ja vigastustest ning oleks vdimalik koostada taastamisiilesanne,
tuleb ta esmalt mustusest puhastada (hiigieeniline puhastamine).

Ettevaatust! Enda tervise huvides tuleks puhastamisel kanda respiraatorit. On esinenud
juhuseid, kus meistrid on saanud eluohtlikult nakatatud nériliste poolt kantud viirustest.

Soovitav on voOimaluse korral puhastada esemeid Oues filtriga tolmuimejaga, véltimaks
hallitusseente eoste levikut. Tolmu eemaldamiseks kasutatagu késiharja, pintslit ja ka
surudhku, millega eemaldatakse lahtine tolm ja &mblikuvorgud pragudest ja uuretest. Seejirel
piihitakse ese puhtaks. Puhastamist sooritada {ihekordseks kasutamiseks moeldud lappidega.
Puhastatakse liikudes puhtamalt mustema suunas ja iilevalt alla. Sellega ei saa veel moobli
pind puhtaks, kuid restaureerimisiiledande koostamiseks vajaliku iilevaatuse saab teha
(vigastuste ja puuduste véljaselgitamine).

Pesuainete voi lahustitega puhsatamist tuleks esialgu véltida, et tahtmatult mitte kahjustada
sdilinud katteviimistlust ja puitu. Ettevaatust! Piirituslakiga kaetud pinnad ei talu vett ja
sdilitamiseks moeldud poleerpinnad tuleks puhastada mustusest Ilakibensiiniga vOi
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aviobensiiniga. Ka habras nitrolakk ei talu vett, sest selles lakis on alati pragusid, mille kaudu
niiskus tungb lakikihi alla ja lakk irdub aluskihist lahti. Kuna piiritus on samuti antiseptilise
toimega, siis voib 70% piirituslahusega niisutatud lappidega mdooblit puhastada. Moobli
puhastamiseks mdeldud niisked lapid ja aerosoolpudelites hooldusvahendid aitavad ohutult
mustust ja rasva eemadada, kuid kas sellele on motet aega kulutada, kui tulemas on tdsine
restaureerimine? Vajaduse korral on piiritus ja aviobensiin sellised leebemad lahustid, milles
niisutatud lappidega voib katsetada koigepealt varjatud kohti puhastada. Kui pinnakatet pole
vaja sdilitada, siis puhastatakse eset ndrga pesusooda vOi seebivee lahuses niisutatud
nuustikuga ja kuivatatakse.

Biokahjustuste torje

Puhastamise kéigus saame juba ettekujutuse, kas ja milliseid biokahjustuste jdlgi
(hallitusseened, puidumidanikud, putukkahjurid) on mooblil ndha. Putukakahjustustele
viitavad valmikute viljumisavad, tunnelid, kidigud, puidupuru, putukate nukukesed,
surnukehad, ekskremendid (peenikesed mustad terakesed). Modblipuit on kdige sagedamini
kahjustatud moobli-tooneseppade poolt. Pehme moobli polstrit kahjustavad koid ja ka
nérilised. Restaureerimise sellel etapil huvitab meid, kas biokahjurite kolooniad on veel elus
ja voiksid ka tookoja teisi esemeid kahjustada v3i on tegemist vanade jdlgedega. Teooria jérgi
peaks kiill selliseid esemeid esmalt hoidma isolaatoris ja jdlgima kahjurite vdimalikku
elutegevust, kuid tavatookojas pole selleks reeglina vOimalusi ega aega. Voiks tunduda
loogilisena koiki esemed esmalt toodelda kemikaalidega boikahjustuste vastu, kuid sellega
voime teha ,karuteene”. Keemiline torje pohineb materjalide tootlemisel biokahjustajate
suhtes aktiivsust omavate keemiliste iihendite e. biotsiididega. Need biotsiidid sisaldavad
lisaaineid ja lahusteid, mis voivad samuti esile kutsuda esemete kahjustusi. Lahustitena
kasutatakse sageli petrooleumi destillaate ja teisi orgaanilisi lahusteid, mis vdivad ise tekitada
plekke, voolujooni v4i niisutada puitu. Emulsioonides leiduvad dlid jétavad tihti pindadele
laike ja kleepuvaid jddke. Need emulsioonid vdivad sisaldada happelise voi aluselise
reaktsiooniga emulgaatoreid ja puitu pleegitada vai vastupidi tumedamaks muuta.

Kodige lihtsam on tdddelda puitu piirituse 70-80% lahusega, millel on keskmine
antimikroobne toime. Tooneseppade torjeks sobivad booriiihendid, millest koige
kdttesaadavam on booraks. Puitu immutatakse booraksi 20% vesilahusega. Hallitusseente
torjeks toodetakse spetsiaalseid kemikaale, millel voib olla kloori tottu puitu pleegitav toime.
Maidanikust kahjustatud puit tuleb modblist eemaldada, sest see on muutunud hapraks ja ei
talu enam koormust. Pehastunud detaili murdumine v3ib kaasa tuua ahelavarii. Kahtluste
korral proovitakse naaskli teravikuga puidust kildu lahti murda. Kahjustatud puidu puhul
murdub pind naaskli kohalt, jaddes otstega puidu kiilge. Murdumisega ei kaasne selget heli.

Museaalide konserveerimistehnoloogia nduab loomulikult nende pohjalikku kaitset, kuid
tavakasutuseks moeldud mooblit hoitakse reeglina koetavates siseruumides, mille kuiv kliima
ise pérsib kahjurite paljunemist. Siiski on teada iiksikuid juhte eksootiliste puiduliikidega
sissetoodud biokahjuritest, mille elutegevus on jitkunud ka normaalsetes eluruumides.
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Restaraatori tooriistad
Moobli restaureerimiseks vajalikud tooriistad voib todopeatsioonide jargi rithmitada:

e Tooriistad moobli  osandamiseks: vasarad (metall-, plast-, kummivasar),
kruvikeerajad (erineva suurusega lapik- ja ristpeaga), meislid-tornid-kérnid,
naelatangid, népitsad, lukustatavad tangid, sorgkangid (erineva suurusega),
heeblid-kiilud, rauasaag, surutid-pitskruvid, f66n;

e Tooriistad viimistluse eemaldamiseks/puhastamiseks: kaaprauad, kaaplehed,
kaaphoovel, lihvklotsid, lihvmasinad;

o Tooriistad puitosade parandamiseks: spooninoad, tapisaed-jaapani saed, peitlid,
hoovlid, puidupuurid-oksapuurid-korgipuurid, lapik- ja timarviilid, pitskruvid-
liimimisklambrid, liimimisvasar-triikraud.

7.1 Moobli osandamine

Moobli osandamine ei ole kohustuslik tegevus, kuid sageli hddavajalik lahtiste liidete
kokkuliimimiseks voi proteesimiseks ja hidvinud detailide asendamiseks. Osandamisele peab
eelnema eseme otstarbekas iilesmodtmine (eskiisid, pdhimdddud: kdorgused, laiused,
siigavused, diaginaalid) ja jaddvustamine fotodele, mille alusel pérast ese detailidest digesti
kokku sobitada. Enne lammutamisele asumist tuleb dokumenteerida eseme konstruktsioon nii
pildistamisega kui ka eskiisidel, sest igal detailil on oma kindel koht ja asend. Eskiisidele
tulevad kanda detailidele kantavad markeeringud, mille alusel toimub hilisem koostamine.
Detailide tdhistamiseks kasutame maalriteipi (soovitavalt varjatud kiilgedel, kus see ei takista

viimistlemist), millele kanname numbrite, kolmnurkade vdi tekstina vajaliku teabe.

Seda voiks teha ka osandamise kéigus, aga paraku ununeb just digel momendil see tegemata.
Puitmooblis on detailid reeglina kokku iihendatud

e Liimiga

e Kiiludega

e Puitnaeltega (naaglitega)
e Kruvidega-poltidega

e Metallnaeltega

1. Esemelt eemaldatakse koik lahtised detailid: riiulid, sahtlid, liikandklaasid ja
maérgistatakse.
2. Eemaldatakse metallsulused: kdepidemed, lukud-sulgurid, hinged jm lisandid.
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3. Eemaldatakse isetegevuslikud parandused/tugevdused ja lisandid ning pehmel mo6blil
amortiseerinud polster.
4. Osandatakse taastamiseks vajalikud puitseotised.

Suluste ja isetegevuslike lisandite eemaldamine

Metallsuluste all moistetakse lukke, hingesid, riive-haake, kdepidemeid jne. Suluseid
nimetatakse ka voOdrapiraselt furnituurideks. Head restaureerimistavad nduavad suluste ja
isetegevuslike lisandite eemaldamist enne t60 alustamist. Selleks on puht praktiline vajadus,
sest puitpindade puhastamisel ei pddse me korralikult sulustega piirnevatesse kohtadess ligi ja
samuti vOime abrasiivmaterjalidega kahjustada suluste pinnakatet vdi vigastada neid
tooriistadega ning méérida viimistlusmaterjalidega.

Isetegevuslike lisandite all tuleb mdista erinevaid naelu, kruvisid, konkse ja klambreid, mida
on varem kasutatud moobli parandamiseks vOi hetkevajaduste rahuldamiseks. Seda voib
nimetada ka lihtsalt rimpsuks, mis tuleb minema visata. Erandjuhtudel vdib moni varasem
parandus voi tdiendus omada tellija jaoks emotsionaalset voi ajaloolist vddrtust, mis tuleks
sdilitada vastavalt restaureerimisiilesandele. Niiteks omaniku esiisa valmistatud sepistatud
parandusklamber.

Toode sellel etapil on tihtis et,

1. Suluste ja isetegevuslike lisandite eemaldamisel ei vigastataks mooblit.

2. Koik eemaldatud sulused saaksid soovitavalt markeeritud ning komplektidena
paigutatud karpidesse ja topsidesse) nii, et need saaks hiljem algsetesse kohtadesse
tagasi paigaldada.

Mooblisulused on kinnitatud puitu kruvide, naelte voi poltidega. Reeglina on kdik terasest
kinnitusvahendid aja jooksul puiduniiskuse toimel roostetanud, mis raskendab nende
eemaldamist. Oli kasutamisega tuleb olla ettevaatlik, sest kuigi 5li hdlbustab kruvide ja naelte
eemaldamist, siis see imendub puitu ning muudab selle tumedamaks.

Kruvide viljakeeramiseks valige kvaliteetne kruvikeeraja, mille ots sobib vérvist ja mustusest
puhastatud soonde.

Probleemide tekkimisel v3ib kruvikeeraja asemel kasutada

e Impulsiga akutrelli, mis jonksutades keerab kruvi lahti;
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e Kruvikeeraja otsikuga puurivénta, millele saab samaaegselt tugevalt peale suruda ja
kdega jonksutada;

e torni vOi kdrni, mille abil kruvisilku vasardades kruvi vilja keerata.

e Kruvipeade eelnevat kuumutamist jootekolviga voi fodniga (viltida pdletusjilgi);

o Kiilgloiketangide nokkasid kruvipeade haaramiseks sdlkudest ja keeramiseks (foto)

e Lukustuvaid tange kruvipeade haaramiseks ja keeramiseks (foto)

¢ Kruvipeade eemaldamist viljapuurimisega.

Poltide eemaldamisel on probleemiks see, timarpeaga polt hakkab oma pesas ringi kdima ja
seda pole kuskilt kinni haarata. Kuna mutrid on peidetud varjatud kohtadesse, siis vdib neid
esmalt Olitada. Monel juhul saab poldi timarpead haarata lukustuvate tangidega voi polti
ornalt keermest kinni hoida. Mdnel juhul annab kiiluga detailide kokkupuutepinda sedavord
laiali pressida, et polt piisib hddrdumisega paigal. Monel ddrmuslikul juhul tuleb polti hoidev
mutter keeret vigastmata kiilgedelt maha 10igata voi poldipeasse krivikeeraja jaoks soon
16igata.

Poldi viljakoputamisel pesast voib kinni roostetanud polt ava servadest puidukilde kaasa
rebida. Selle véltimiseks voiks kasutada poldipea suuruse avaga alustuge.

Naelte eemaldamine mooblist on kodige raskem, sest naelapead on 166dud puidu sisse ja
naelad ise on niiskuse toimel rooste ldinud. Probleemiks ongi puitu vigastamata naelapeade
viljasaamine, sest siis saab neid juba tangide voi sdrgkangiga edasi kangutada. Naelte
viljakangutamisel tuleb alati kasutada alusplaati, et mitte vigastada puitu. Vanad meistrid
kasutavad peenikeste naelapeade vilja kangutamiseks teravat naaskli, mille teravik torgatakse
naelapea alla. Seejdrel saab naelapeast haarata nii kiilgloiketangide mokkadega, napitsatega
vOoi viikese sOrgkangiga. Naelapead vdivad kergesti kiiljest murduda ja siis tuleb
tombamiseks kasutada lukustuvaid népitsaid.
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Kui naelliidet onnestub pahtellabidaga, kiiluga voi laia peitliga irvakile kangutada, saab
rauasaelehega naelu pooleks saagida. Suuremddtmelisi naelapdid Onnestub metallipuuriga
vilja puurida ja naelad torniga sisse liiiia. Adrmisel juhul puuritakse naelad-kruvid lahti
silindrilise saagpuuriga ja tekkinud avad korgitakse.

Suurte naelapeade viljapuurimine

Tihvidega (peata naeltega) kinnitatud klaasi- voi tahvliliiste on raske vigastamata eemaldada,
kuna need on nurkadest tihedalt eerungisse Idigatud ja ei anna lahti kangutada. Harvad ei ole
olukorrad, kus naelutatud detail on eelnevalt juba sedavord vigastatud, et temast tuleb
paratamatult loobuda. Siis v0ib selle pdrast pildistamist, lilsemodtmist ja eskiisi tegemist
lihtsalt peitliga 10hestades eemaldada.

Naaglite (puitnaelte) eemaldamiseks on kolm voimalust — vilja liiiia, vdlja sikutada voi vélja
puurida. Lébivate naaglite puhul on neid vdimalik vastaskiiljelt sobiva ldbimddduga torniga
tagasi liiia. Naagli viljaloomisel vdivad viljumiskoha limbert irduda puidukillud, seetdttu
tuleks kasutada sobiva avaga alustuge.

Naaglite véljatdombamiseks kruvitakse neisse sobiva 1ldbimddduga puidukruvi, millest
sorgkangiga haarates on voimalik naagel vilja sikutada. Sedagi tuleb teha ettevaatlikult, sest
pikipuitu keeratud kruvi ei piisi tugevalt kinni. Kangi alla tuleb asetada alusplaat, et véltida
asjatuid vigastusi. Sama todvotet saab kasutada puitkiilude vilja tdmbamiseks.
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Puitnaelte (naaglite) eemaldamine sissekeeratud kruviga

Kui meil ei donnestu naaglit vdlja liiia vOi1 tdmmata, siis on 10puks alati voimalik see vilja
puurida. Asendusnaaglid tuleksid valmistada algupdrasega samast puiduliigist. Tavaliselt
kasutatakse naaglite valmistamiseks sitket kdva lehtpuitu — vaher, toomingas, sirel jt.

Puitseotiste osandamine

Raamkonstruktsioonist ( ) pole vdimalik iiksikut detaili kétte saada ilma seda mitmest
nurgast osandamata (L- voi I1- kujuliselt). Kuigi iiks seotise ots voib olla liimist lahti voi
purunenud, siis ei pruugi seda olla teine. Lahtivotmisega kaasnevad oodatust suuremad
lammutused, sest esmalt annavad alati jirele norgimad seotised, mis ei pruugi olla
hiddavajalikud. Sellepérast tuleks enne lammutama asumist hoolega kaaluda, kas on olemas ka
moni teine voimalus sddstlikumaks parandamiseks.

Osandamiseks tuleb esmalt

1. Leida iiles ja eemaldada seotiste tugevdamiseks lisatud naelad-kruvid-kiilud.

2. Sulatada kuumutamise-aurutamisega (foon, triikraud, , elektripliit, infrapunalamp ja
veekeetja) lahti termoplastilised liimliited (tapid, tiitiblid jt). Kui kuumutamisega on
oht korvetada puitu, siis aurutamisega voime kahjustada pinnakatet.
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& il
Liimliite kuumutamine f66niga

3. Avada seotised surutitega (kiilud, pitskruvid, tisleripingi pulgad) voi vasaralookidega
(plast-, kummi- voi metallvasar ainult koos alusklotsiga).

Liimliidete avamine (kiilumine, pitskruvid, tungrauad, kuumutamine, niisutamine,
aurutamine). Labivaid tappe saab lahti liiiia tapipesasse sobiva puittorniga.
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7.2 Vana viimistluse eemaldamine

Vana viimistluskatte (lakk, vérv, peits jt) eemaldamine ei ole kohustuslik tegevus, vaid soltub
eseme seisukorrast ja taastamiiilesandes piistitatud eesmairkidest. Praktikas on siiski iisna
tavaline vana amortiseerunud kattekihtide asendamine uutega, millega pikeneb oluliselt eseme
kasutusiga.

Vana lakki voi viarvi eemaldatakse mooblilt

o celkdige kaapraudadega ja kaaplehtedega;

e keemiliselt spetsiaalsete virvieemaldajatega;

e kuumapuhurite-foonidega voi infrapunalampidega.

e abrasiivmaterjalidega lihvimisega
Tasapindasid kaabitakse sirge 1dikeservaga kaapraudadega. Kdige vastupidavamad on
keraamilisest kovasulamist kaapraua vahetatavad terad, millel on 2 - 3 teravat
16ikeserva. Need terad on moeldud {ihekordseks kasutamiseks ja niirinemisel visatakse
minema, kuna neid saab teritada ainult teemantkdiaga. Saadaval on ka karastatud
terasest kaaprauad, mida teritatakse elektrikdiaga, viiliga voi luisuga. Restauraatorid
eelistavad siiski kasutada metallitooks mdeldud Shukestest ketasfreesidest 4- voi 6-
nurkseteks kdiatud kaapraudasid. Ketasfreeside teras on hésti vastupidav ja elektrikdial
kiiresti teritatav. Noguspindade ja ehisprofiilide kaapimiseks tuleb sobiva kujuga tera
endale ise kéiata voi vélja viilida vastava kujuga kaaplehed. Kaapraudade teritamisel
on soovitav terade kiilgservad veidi iimardada, millega vélditakse soovimatute vagude

ja vigastuste sissekraapimist.

Tisleri kaaplehti, mis 1dikavad kandile muljutud kidaga, kasutatakse vana viimistluse
eemaldamiseks harva, sest vastupidavad lakid ja vérvid kulutavad kaaplehe kiiresti {imaraks.
Eelkdige kasutatakse kaaplehti juba puhastatud pinna viimistlemiseks. Samal otstarbel
kasutatakse laipindade viimistlemiseks kaaphoovlit, mille 16iketeral on samuti muljutud kida.
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2. Keemilisel teel vanalt mooblilt katteviimistluse eemaldamine on kiill aegandudev,
kuid sddstab puitu vigastuste eest. Kasutatakse erinevate tootjate poolt valmistatavaid
siiltjaid viarvieemaldajaid, mis kantakse pintsliga pinnale. Keemilise toime
suurendamiseks voib puhastatavale pinnale asetada pakkekile. Pehmenenud kobrutav
varv voi lakk kaabitakse dra voi hoorutakse maha terasvillaga. Protseduuri korratakse
kuni pind on puhas.

132



Vana virvi voib eemaldada ka vordsetes osades kriidist ja lubjast 20% seebikivislahusega
vedeldatud pastaga. Vddpamiseks kasutada siinteetilistest harjastest pintslit, sest seebikivi
hdvitab naturaalsed seaharjased. Puhastatud pind neutraliseeritakse 10% oblikhappe voi 2%
dddikhappe lahusega ja loputatakse veega puhtaks. Oblikhappel on pleegitav toime.

3. Kuumapuhurit voi infrapunalampi on soovitav kasutada ainult vana virvkatte
eemaldamiseks, sest kuumuse tagajirjel tekivad puidupinnale kergesti pdletusjéljed.
Ka eriti vastupidava poliiesterlaki eemaldamisel on iiheks lahenduseks kuumapuhur.
Fooniga kuumutatud kobrutav pehmenenud vérv liikkatakse pahtellabidaga maha voi
kaabitakse pinnal kaaprauaga.

késitisi ~ viimistluskatte eemaldamine (lihvimine) on
aegandudev. Sellepidrast kasutatakse lihvpabereid ja lihvnuustikuid eeskitt puitpinnalt
tootlusjilgede korvaldamiseks ja viimistlemiseks. Kuna moobel on sageli kaetud
ohukese spooniga, siis vOime spoonikihi kergesti 1dbi lihvida, eriti elektriliste
lihvijatega. Ka tdispuitmdobli puhastamisel tuleb lihvmasinatega olla ettevaatlik, sest
nendega voime kiiresti eseme kuju muuta.

4. Abrasiivmaterjalidega

7.3 Puiduparandused
Kaéibelt korvaldatud ja seejirel panipaikadesse unustatud moobliesemete kahjustused on iisna
standardsed:
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e Alusraamide alumistes osades esineb kdige sagedamini putukkahjustusi, middanikku ja
ndriliste ja lemmikloomade vigastus, mis on tingitud vanade esemete sidilitamisest
niisketes ja tolmustes ruumides.

e Toolide-laudade puhul on tavaline tappide loksumine, mis viib nende murdumiseni,
aga ka pidevast liigutamisest tingitud jalgade kulumine.

e Raam-tahvel konstruktsioonide kahjustused on tavaliselt seotud nurkseotiste
purunemisega, viilungite lohenemisega, klaaside purunemisega ja lukkude-hingede
vigastustega.

e Kappide-kummutite korpuste kahjustused on lisaks mehhaanilistele vigastustele
seotud liimliidete vésimisega, nurkseotiste purunemisega, aga ka alumiste osade
niiskuskahjustustega ja nériliste tooga.

e Lauaplaatide restaureerimisel tuleb olla valmis selleks, et lisaks mehaanilistele
vigastustele ja niiskuskahustustele vdivad esineda kahjustused koikjal liimliidetes —
pealistuskihid, vineeri vahekihid, servaliistud. Massiivpuidust liimitud plaadid voivad
olla tugevasti kommeldunud wvalesti valitud puidu tottu voi niiskuskahjustuste
tagajarjel.

Puitmodbli parandused voib tinglikult jaotada kolme rithma:

1. raamkonstruktsiooni (kandekonstruktsiooni) parandused,
2. liimpuitplaatide parandused
3. spooni parandused.

Kasutatavatest materjalidest ja toovotetest tulenevalt saab parandusvdtteid jaotada ka

e (massiiv)puiduparandusteks — plommimised, proteesimised
e spooniparandusteks.

Konstruktsioonidetailide Kilpide vigastused Spooni rikked
parandused
Kildude irdumised: Kildude irdumised — tagasi Kildude irdumised, Praod
- tagasi liilmimine liimimisega - tagasi liilmimisega
- kiilu sisseldikamine Praod tiita spooniriba
sisseliimimisega
Lohed: Ldhed, praod Ldhed
- kokkuliimimine - spooniriba sisseliimimine - Toonvaha
- kiiljaribaga - liistude-kiiludega - Toonpahtel
plommimine plommimine - Spooniriba
- Liblikatega altpoolt
jdigastamine
- Lahtisaagimine,
rihtimine ja
vaheleliimimisega
(liistuga) taastamine
Detailide murdumised: Kilpide kdommeldumised Mullitamised
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Parandamine/tugevdamine - rihtimine - kuuma vasaraga,
- irdtapiga voi tiilibliga hooveldamisega tritkimine
kokkuliimimine; - servseotiste rihtimine - kuuma
- sidelapiga (lamell, - pikisoonte ldikamine ja tsinkplaadiga voi
domino) kiilumine liivakotiga
kokkuliimimine; survestamine
- paranduslapiga tagant - I0hedest liimiga
tugevdamine; tditmine,

- kalasabalukuga tagant siistimine
tugevdamine;
Proteesimine/jatkamine
- kaldjatkuga
- keeltapiga
- tiiiiblitega,
lamellidega kaldjatk
Kantide vigastused keskosal | Kantide vigastused Kantide vigastused
- Kahepoolse silkpesa - kahepoolsed kaldjidtkud | -spooniga tihtiva
plommid; - kaarjad kaldjatkud vadrispuiduga  kaldjatk
- kaarja pesaga - kapepoolse kraadiga | plommiga
plommid trapetsplommiga
- kahepoolse kraadiga
trapetsplomm
Otspinna vigastused Nurkade vigastused Nurkade vigastused
- kandisuunalise - teravnurksete - teravnurksete
kaldjatkuga plommidega plommidega
- kiilja plommiga - murdekohta
- ristkiilikulise jargiva plommiga
plommiga(ka
kraaditapiga)
Kohtvigastused Kohtvigastused Kohtvigastused
- tikud - silindriline kork - silindriline
- Silindriline kork - trapetsplomm plomm
- Ristkiiliku- voi - ristkiilikplomm - trapetsplomm
rombikujuline plomm - sOrmjétk plomm
- trapetsplomm

Pinna kulumine
- Ohukese kihi (spoon,
liist) peale liimimine;
- tasaseks
hooveldamine;
- ihtlaseks lihvimine

Pinna kulumine
- pinna rihtimine
- Ohukese kihi

liimimine

peale

Pinna kulumine

- uue  spoonikihi
peale liimimine
(tritkimine)

Otspinna proteesimine
kulumise-pehastumise korral:
- kaldjatkuga
- tiiiiblitega,
lamellidega
kaldjatkuga
- astmelise kaldjitkuga

Otspinna vigastused
- kiiljate plommidega
- kitsaste ristkiilikutega
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- keeltapiga jitkamine
- silindrilise tapiga

(jdmeda tiitibliga)
jatkamine
Tappide tthendamine
- kiiludega
- spooniga
-  marliga
Tapikeelte murdumine Kilpide kdmeldumine
-irdtapiga -tugevdamine pdonadega
-jatkseotisega (kalasabakraadiga)
-sisseldigetega ja liistudega
-servade rihtimise ja
vaheliistudega

-liblikatega tugevdamine

Tapipesade purunemine
- paranduslapiga
- kaldjitkuga voi V-
jatkuga proteesiga

1. Kildude lappimine

Moobli osandamisel tuleb sageli ette puidu- voi spoonikildude irdumist. Need parandused
tulevad kohe dra teha, sest hiljem on raseke kildude asukohta iiles leida. Kdige lihtsam
puiduparandus ongi kiudude 16henemisel irdunud tiikkide tagasi liimimine, sest siis pole vaja
teha parandustiikki ja paranduskoht jadb markamatuks. Tuleb lihtsalt

Kanda kontaktpinnale iihtlane liimikiht
Suruda tiikk tépselt tagasi oma kohale
Piihkida maha liimvuugist viljunud liim
Vajaduse korral fikseerida maalriteibiga
Survestada tiikk pitskruviga liimi kuivamiseni

A e

2. Lohede liimine

Moobli kasutamisel on tihti detailidesse tekkinud suuri 16hesid, mis ndrgendavad eseme
konstruktsiooni (mitte ajada segi puidu kuivamislohedega!). Ka siin on algne puit sdilinud,
kuid pole detaili kiiljest lahti murdunud. Seetdttu ei saa me lihtsalt kontaktpinnale liimi kanda,
vaids peame

1. Suruma lohenenud prao laiali. Kiiluna kasutame naaskliteravikku, lapikkruvikeerajat,
noatera voi peitlit. Viltida liigset Iohestumist!

2. Kandma vedela liimi kontaktpindadele. Kitsastesse pragudesse ei voola liim ise ja seda
tuleb dhukese metallspaatliga pressida .

3. Eemaldama kiilu

4. Survestama 16he
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5. Piihkima maha liitmvuugist valjunud liimi
6. Jatma liimi surve all kuivama

Suurte 16hede korral ei onnestu 16hesid kokku liimida ja nendesse tulevad liimida sobivad
kiilud. Soovitav on ldigata 10hed tapisaega kiilude jérgi kokku. Pérast liimi kuivamist
16igatakse kiilude otsad tasa, hooveldatakse detailiga samasse tasapinda ja lihvitakse

3. Pisiaukude plommimine

Piskeste aukude (naela- ja kruviaugud) plommimine toimub tikutamisega — puutikkude
166misega aukudesse. Toele au andes tuleb tdheldada, et ristikiudu puitmaterjalis pikikiudu
tikud hakkavad niiskuse toimel erinevalt méngima ja aja jooksul tekib pinnal viike
ebatasasus. Viikestesse koi- ja naelaaukudesse onnestub liitia liimi sisse kastetud hambatikke,
mis loiketangidega maha ldigatakse, lile vasardatakse ja pdrast liimi kuivamist tasaseks
lihvitakse. Suurematesse aukudesse ( 4-5 mm) tuleb tikke sobivast puiduliigist ise voolida.
Ule 5 mm aukude plommimine tikkudega pole soovitatav, sest otspuit hakkab silma torkama.
Nendesse kohtadesse liimitakse sobiva ldbimddduga korgipuuriga kiilgpuidust ldigatud
silindrilised korgid.

Kuivast oksast voolitud tikuga on vdimalik imiteerida vidikest oksa. Selliseks otstarbeks
valmistatakse spetsiaalseid 16ikureid, kuid ka tavalise pliiatsiteritajaga saab oksa teritada.

Korgipuur Korgildikur
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4. Silindriliste korkidega plommimine

Viikeseid vigastusi saab plommida silindriliste plommidega. Selleks kasutatakse spetsiaalseid
oksakohtade parandamiseks mdeldud oksa- ja korgipuuride komplekte (5 mm sammuga).
Vigastatud kohta puuritakse esmalt oksapuuriga pesa. Kuna oksapuuriga ei saa tipselt
puurida, kui tsentriteraviku kohas on auk, siis selline auku tuleb ajutiselt tdita puitprundiga.
Pesasse liimitakse sarnase puidusiiiiga kiilgpuidust korgipuuriga 1digatud kork. Korgi
liimimisel pesasse tuleb jdrgida {imbritseva puidu kiudude suunda. Liimi kuivades
hooveldadakse-lihvitakse korgi pind tasaseks.

Korgipuurid

Moningatel juhtudel on sellise parandusega voimalik imiteerida oksakohta, kuid siis tuleb
paras kork valmistada tervest oksast.

5.

Rombikujulised plommid

Traditsiooniliselt on tehtud piklikke rombikujulisi puiduparandusi, sest dige puiduvaliku
puhul me neid ei mérka.

AEE o e

kujundatakse paranduskohale pikikiudu viljavenitatud plommi kontuur ( ¢ ),
maérgitakse kontuur paranduspuidule

saetakse vilja

lihvitakse plommi servad alt veidi kaldu

Asetatakse plomm vigastatud kohale ja margitakse selle jdrgi terava pliiatsi voi
maérknaaskliga plommi tdpne kontuur

Peiteldatakse plommile pesa, sdilitades maérkjooned. Nurkade puhastamiseks
kasutatakse kaldpeitlit.

Sobitatakse plomm pesasse (plommi servade lihvimise ja pesa servade peiteldamise
teel)

Liimitakse plomm pesasse ja survestatakse pitskruviga.

Pesatakse liigne liim
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10. Hooveldatakse-lihvitakse tasaseks parast liimi tahkestumist

Trapetsplomm
6. Kantide vigastused keskosal

Kantide vigastused reeglina ei norgenda kandekonstruktsiooni, kuid kahjustavad eseme
vilisilmet. Nende plommimiseks kasutatakse sélkpesa plomme voi kaarja pesaga plomme,
aga ka trapetsplomme. Kaarjate plommide ldikamiseks voOib kasutada saagpuure,
lendteraga 16ikureid voi otsfreesisiga ringjoonelist 16ikamist.
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Kaarjad plommid

7. Kaldjatk lukustusega

Ng”

8. Kaldjitk kandile

|
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Kandi taastamine kahepoolse kraadiga

9. Silindrilise tapiga jiatkamine

10. Irdtapiga parandamine
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11. V-kujulised jitkamised

12. Kdmmeldumiste dgvendamine pikikiiludega
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13. Servseotise taastamine liblikaga

14. Trapetsplommiga tugevdamine

15. Parandusklotsiga seest tugevdamine

EEEN
=S
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7.4 Spooni parandused

Liivakotiga ndguspinna spoonimine Vasaraga kumerpinna spoonimine
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Kumerpinna spoonimine vormi peal

7.5 Eseme kokkusobitamine

Sageli on otstarbekas moobliese korraks kokku monteerida veel enne viimistlemist.
Restaureerimise sellel etapil voib ette tulla iillatusi, sest detailid ei pruugi enam omavahel
tédpselt kokku sobida. Lahtivoetud moobli kuju on tédde kdigus veidi muutunud — parandatud
detailide mdodud on veidi teised, korpuste diagonaalid on kokkuliimides muutunud, ukseavad
el ole endised, toolide-kappide jalad ei ole tasapinnas, painutatud detailid on survestamata
olekus oma kuju muutnud  jne. Olukorrast pole muud viljapddsu, kui detailide
jareltodtlemine.

1. Toolide-laudade jalaotste sobitamine. Pérast eseme jalaste proteesimist ja eseme
kokkuliimimist on vaja jalgade otsad tasapinnale sobitada. Sobitamiseks tuleb leida
sile aluspind, millele asetatud mdoobliese ei tohiks koikuda. Kui ese kdigub
(diagonaalsuunaliselt), siis tuleb lihvida madalamaks ainult pikemaid (seega kandvaid)
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jalaotsi. Eelnev korguste modtmine (istmeraamini, alusplaadini jne) peab selgitama,
kas oleks vaja lihvida mdlemaid kandvaid jalgu vdi ainult iihte pikemat.

. Istmepdhjade sobitamiseks tekib vajadus pérast toolide kokkuliimimist ja
toolipdhjadele uue polstri paigaldamise jérel. Toolipohjad sobitatakse tihedalt
istmeraami ja isegi kattemateerjali vahetamise jirel ei pruugi need oma valtsi enam
sisse minna. Soovitav oleks juba kattematerjali paigaldamise kédigus seda kontrollida ja
vajadusel istmeplaati vdiksemaks lihvida. Vihesel méédral on vdimalik istemeraami
valtsi laiemaks 16igata.

. Mooblikorpuste diagonaalide sobitamine tagaseinte kinnitamisega. Korpusmdoblile
annab suures osas jdikuse kinnitataud tagasein. Ei piisa ainult korpuse diagonaalide
vOrdsusest, tdhtis on uste sobimine avadesse. Tagasein tuleb kokku sobitada koos
ajutiselt hingeledele asetataud ustega nii, et uksed sobiksid avadesse. Diagonaalide
paika sobitamiseks on mugav kasutada korpuse pikemale diagonaalile astatavat
tombitsat (pingutiga koormarihm). Seejérel kinnitatakse tagasein korpuse kiilge.

. Uste sobitamine hingelele toimub analoogselt uue moobliga. Kiilgekruvitud hingedele
kinnitatakse uks mone kruviga ja kontrollitakse ukse sulgumist. Uks peab vabalt
sulguma ja avanema ilma poomiseta. Pilud peavad olema iihtlased ja uks ei tohi avas
olla kiivas. Paarisuksed peavad asetsema kohakuti ja samas tasapinnas.

Kui uks ei mahu pérast restaureerimist avasse, siis tagaserva pilu olemasolu korral
vOib aidata hinge sligavamale tappimine. Sageli sellest ei piisa ja uks tuleb hoopis
moodtu hddveldada voi lihvida. Soovitav on ust modtu hodveldada hoopis tagaseravast
ja alumisest servast, sest need jddvad reeglina varjatuks ja ei ole kaetud Oohukese
spooniga.

Kui uks on kiivas, siis tuleb veidi nihutada {ilemist voi alumist uksehinge. Néiteks
iilemise hinge nihutamine véljapoole viib alumist uksenurka sissepoole ja vastupidi.
Vanad kruviaugud tulevad tikkudega kinni liimida.

Kui uks ei sulgu vabalt, aga kiilgedelt ei poo, siis vdivad hinged olla tapitud liiga
stigavale ja vajavad aluspappi vOi spooniriba hingetiiva alla. Ukse sulgumist v3ib
takistada ka ebapiisava kaldega tagaserv.

. Sahtli esitiikk peab sulgudes jdima kapiga samasse tasapinda ja avanema ilma
poomiseta. Vanad sahtlid libisevad puitkandurite peal, mis kuluvad koos
sahtliservadega. Sahtlikandurite sobitamine toimub kulunud osadele (kandurid,
sahtliservad) dhukseste liistude voi spooniribade pealeliimimise teel. Sobitatud sahtlite
paremaks libisemiseks on soovitav kandurid hodruda parafiiniga (nn. kiitinlarasv)
kokku.

. Lukkude, riivide ja sulgurite sobitamine toimub nii nagu uue modbli puhul. Lukud ja
lukuvastused peavad asetsema selliselt, et nad kokku sobivad. Kapiukse sulgemisel
peab voti ilma pingutuseta keerama ukse lukku, riivid peavad sujuvalt liikuma
pesadesse ja haagid aasadesse.
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8. Puidu kasitsitootlemine

8.1 Mirkimine ja mootmine

Eesti vanasona hoiatab, et iiheksa korda mooda ja iiks kord loika! Peame sellega
leppima ja arvestama, et puit lihtsalt on selline materjal, mida pole voimalik parast
valesti sooritatud 16iget enam taastada. Just seetottu on kisitoos hidavajalik osata
valitud materjalile soovitud kuju ja moodotmetega detaili valmistamiseks voéimalikult
tapselt kanda need jooned, mis miiravad eseme kontuuri voi tootlemiskoha. Tooeseme
gabariitmootmed ja detailid kantakse peale

1. mootmise teel joonestamisega;
2. mdrkimise teel ndidiselt kopeerimisega,
3. koverjoonelised kontuurid Sabloonide abil.

Seda tegevust nimetatakse mirkimiseks. Masintoos paastab mirkimisest toopingi tipne
seadistus. Enne miérkimist tuleb toorikul valida baas (-pind, -joon), millest Lihtudes
kantakse peale koéik m6odud. Baasideks voivad olla

- tooriku teljed,
- tsentrijooned,
- servad (st. baasserv),
- kiiljed (st. baaskiilg).

Valmistatava detaili vorm méarab idra moo6tmiseks ja mirkimiseks kasutatavad
toovahendeid. Valdavalt on kasitoos tegemist risttahuka kujuliste toorikutega, mille
valmistamiseks vajatakse iiksikuid mooteriistu, kuid keerulise ornamendi kopeerimine
voib vajada suurt hulka eriotstarbelisi moo6teriistu. Sellepirast voime moote ja
mirkevahendid kasutussageduse jirgi jaotada gruppideks:

1. Esmased moote ja mdrkevahendid, mis peavad alati olema kdepdrast

2. Regulaarselt kasutavad, mis kuuluvad igasse tooriistakomplekti

3. Uhiskasutavad, mis on téokojas koigile kiittesaadavad voi mida Opetaja viljastab
vajaduse korral

Mirkimist sooritatakse vaheldumisi detaili tootlemisega, sest ithekordse mirkimisega on
voimalik ainult tasapinnaliste detailide valmistamine plaatmaterjalist. Seeparast peavad
esmased moote- ja mirkevahendid olema alati kiaepérast tooriiete taskutes. Need
kuuluvad iga oOpilase kohustuslike toovahendite hulka, nagu ujumisriided basseinis.
Regulaarselt kasutatavad mooéte- ja mérkevahendid peavad olema saadaval opilase
tooriistakastis, sest neid mérkimisi sooritatakse oma toolaual. Harva kasutatavad
modteriistad olgu kas dpetaja poolt viljastatavad voi ithiskasutatavad.
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Moote- ja miarkevahendid

Puitkisitoo lahutamatu osa on médtmine, miarkimine ja kontroll, mille sooritamise
tipsusest soltub to6 kvaliteet. Seetottu peavad need lihtsad modte- ja mirkevahendid
olema tipsed, millega kaasnegu oOiged toovotted. Igaiiks meist peab aeg-ajalt nende
tipsust kontrollima. Ebatipsed moédteriistad ja lohakas mérkimine rikuvad meie t60
markamatult.

Paljude moéoteriistade konstruktsioonis on ithendatud moéteriist mirkeriistaga, seetottu
vaadeldakse neid riistasid iihise teemana.

Modotithikud

Meie Kkultuuriruumis on ammu kehtestatud ja juurdunud meetermoodustik. See
tiahendab, et koik moodud meie toojoonistel ja omavahelisel suulisel suhtlemisel peavad
olema viljendatud millimeetrites. Sellepiarast peavad koik meie poolt kasutatavad
pikkus/paksus modteriistade skaalad olema meetermdddustikus. Moo6teriistade ostmisel,
eriti netikaubandusest, tuleb silmas pidada, et soetate diges moodustikus tooriista, kuna
paljudes suurriikides kasutatakse endiselt tollm6ddustikku.

Nurgikud 2l 3
Nurgik e. taisnurgik (ka vinkel) on iiks tipse puitkisitoo LT |
iseloomulik siimbol. Sellepirast on ta esitmeseks pandud. L~ -
Nurgik on nii vajalik tooriist, et see soetatakse \\
tooriistakomplekti esimeste hulgas ja ei saa piirduda ainult 4
iithe nurgikuga.

Nurgik on tooriist, mis on moeldud tiisnurkade
mérkimiseks detailidele ja tiisnurksuse kontrollimiseks.
Nurgik koosneb keelest (1)ja paksemast kannast (2). Kanna
siseserva nimetatakse rinnaks(4) ja vilisserva tallaks(3). ).
Klassikaline  tisleri nurgik  valmistatakse kovast
lehtpuidust, mida kogenud meistrid siiani eelistavad kasutada. Praegu on turu
vallutanud odavad metallnurgikud.

Taisnurga miaidramiseks saab kasutada nurgiku osade vahel olevat kolme taisnurka. Kui
varem valmistati nurgikud puidust ja neid kasutati ainult tidisnurkade
mérkimiseks/kontrolliks, siis praegustel metallnurgikutel on lisaks taisnurgale ka
eerungnurga (45°) méiiramise vdéimalus (foto). Uldlevinud on nurgikud, mille keele
servad on varustatud joonlaudadega. Vilisserval asetseva 0-punktiks on nurgiku tald,
siseserval nurgiku rind. Selliseid nurgikuid saab kasutada ka joonlauana. Tavatoodeks
piisab kuni 200 mm keelega nurgikust.
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Tisleri nurgik on t&oriist, mille nurgad peavad olema tipselt 90°. Metallnurgikutel on lisaks
tdisnurgale ka eerungnurga (45°) méidramise vdimalus (foto). Uldlevinud on nurgikud, mille
keele servadele kantud millimeeterjaotised. Vilisserval asetseva skaala 0-punktiks on nurgiku
tald, siseserval nurgiku rind. Selliseid nurgikuid saab kasutada ka joonlauana. Tavatdodeks

piisab lithikesest kuni 200 mm keelega nurgikust.

Kontrollnurgik on massiivne terasest tippismodteriist,
mida kasutatakse toOpinkide seadistamisel ja
tooriistade  tdpsuse  kontrollimiseks.  Vigastuste
véltimiseks hoitakse seda spetsiaalses karbis (foto).
Igas tookojas seda ei pruugi ollagi.

Kombineeritud nurgik on valmistatud metallist ja
varustatud nihutatava keelega, mille servadele on
kantud moddustik. See voimaldab teda lisaks tdisnurga
ja eerungi mirkimisele kasutada ka siigavuse mddtjana
ja roobitsana (foto). Mairkjoone tdmbamiseks on
komplekis vidike naaskel. Lisaks sellele voimaldab
nurgiku kannas paiknev vesilood kontrollida nii
pindade horisontaalsust kui ka vertikaalsust.
Liigutatava keele tottu kannatab tema mdotetdpsus ja
liiga pikk keel (300 mm) voib segada késitsemist.

Pikk nurgik (keele pikkus 500 — 1000 mm) on vajalik plaatmaterjalidele voi mooblikilpidele
laiade ristkiilikute (mooblikilbid, uksed jt) tdisnurkade tdpseks mirkimiseks ja nende
kontrollimiseks. Toostuslikud pikad nurkikud valmistatakse kergmetallist ja varustatakse
mooteskaalaga. Puidust pikad nurgikud valmistavad

tislerid endale ise. Tagamaks pika talla stabiilse
plsimise soovitud asendis, varustatakse nurgiku rind
lithikese tugitihvtiga. (foto)

Miiunurgik on  reguleeritava ja  lukustatava
teraskeelega modtevahend tdisnurgast ja eerungnurgast
erinevate nurkade korduvaks mirkimiseks detailidele
ja nende kontrollimiseks. Vajalik nurk kantakse
miitunurgiku keele ja kanna vahele kas nédidise pealt
vai kasutatakse selleks nurgamddtjat.
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Joonlauad

Puitkdsitoos margitakse detaili kuju matejalile enamasti mddtmise ja joonestamise teel. Kuna
enamus modblidetaile on risttahuka kujulised, siis kasutatakse joonte kandmiseks toorikutele
erinevaid joonlaudu.

Joonlaud olgu kidepdrane, nii 300 mm pikkune, mdlemale servale siivistatult kantud
millimeetrijaotusega painduv terasjoonlaud. (foto)

Pikk joonlaud olgu terasest painduv 1 m pikkune kontrolljoonlaud, mille servadele on kantud
millimeeterjaotused.

Moodulint olgu varustatud ainult meetermdodustikuga. Moddulint olgu voimalikult viike,
kuna peab meil olema alati kdepdrast. Mo6bli puhul piisab umbes 2 m lindist. Kvaliteetne lint
plisib histi pikalt viljaliikatuna horisontaalsena.

Tollipulk on vanaaegne Ohukestest puidust vOi1 metallist joonlaudadest liigenditega
kokkuvolditav 2 m pikkune modtevahend. Oma nime on saanud see veel tollide kasutamise
ajal, kuigi tdhistus on loomulikult meetermdddustikus. Tollpulgad torjusid ammu vilja metall-
lindid, sest need ei murdu ja véimaldavad modta kumeraid ja keerulise kontuuriga detaile.
Kuna tollipulgad on siiani kaubanduses saadaval, siis meeldib monelegi tislerile neid
nostalgiliselt kasutada.

Rihtliistud on vahalikud laipinna tasapinnalisuse kontrollimiseks

Rihtlatt olgu ca 2,5 m pikkune, millega oleks vdimalik suurte kapiuste servasid rihtida ja
mérkejooni kanda. Rihtlatt olgu alumiiniumist, sest puitlatid kipuvad kaarduma.

Diagonaalliistud on vajalikud raam-kastseotiste valmistamisel nende tdisnurkuse hindamiseks
diagonaalide vordlsmise teel. Uhest otsast teritatud liistud valmistatakse kiepirasest
jaakmaterjalist vajaduse tekkides.

Rodbitsad

Roobitsaid kasutatakse puidule kas piki- voi ristikiudu rodpjoonte tdmbamiseks mirknoela
vOi -noa abil. Roobitsaid valmistatakse erineva konstruktsiooniga nii puidust, metallist kui
plastist. Kdikidel réobitsatel on mérkndeltega kriipspulgad (vardad, keeled?), fiksaator,
tugipakk ja rind.

Mairkerdobits on tavaliselt ihe voi kahe markevardaga ilma modteskaalata todriist, mille
noela kaugus tapipaku rinnast madrab mirkjoone asukoha. Roobitsat seadistatakse varda
nihutamise teel, kontrollitakse joonlauaga ja lukustatakse fiksaatoriga. Kahe vardaga roobits
voimaldab vaheldumisi kasutada mdlemat modtu.
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Tapir6obits on moeldud tapipesade ja tapikeelte tdpseks maérkimiseks detailidele kahe
mirkndelaga korraga. Roobitsal on iihe varda kiiljes kaks eraldi reguleeritavat marknoela.
Vajaduse korral saab teise mirkndela saab peita tugipaku sisse ja tdmmata ka iiksikut
roopjoont. (foto)

Loikerdobits on moeldud nii mérkimiseks kui ka spooniribade 16ikamiseks dhukese
noateraga.

Nihikud

Nihik e. nihkkaliiber on restaureerimistoddel hddavajalik nii detailide tdpsel mdotmisel kui
avade ja timarpulkade 1dbimoddtude ning avade siigavuse maaramisel. Nihikud voivad olla nii
klassikalise nooniusega kui ka digitaalsed. Tisleritoddel kasutav nihik olgu kindlasti
varustatud siigavusvardaga

Nurgamooddikud

Nurgamdddikuid vajatakse nii detailidele jooniste kandmiseks kui ka tdoriistade
korrastamiseks ja miiunurgiku tdpseks seadistamiseks. Tisleritoode tapsuseks piisab harilikult
kraadijaotistega nurgamallist.

Profiilimééraja
Profiilimééraja on kammilaadne t66vahend, mis voimaldab kiiresti méiérata ja kanda iile
materjalile taastatava detaili tdpse profiili voi kontrollida tehtud t66d.
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Lekaalid tulevad vana modbli detailide konstrueerimisel aeg-ajalt appi votta. Viikeste
detailide jaoks sobivad joonestuslekaalid, kuid suuremddduliste detailide puhul saab kasutada
loogiliste/looklevate kaarte kujundamiseks painduvat metalljoonlauda (foto)

Sabloonid

Sabloone kasutatakse korduvalt valmistatavate detailide markimiseks - mirkesabloonid
(valmistatakse ise) kui ka profiilmaterjalide ja tooriistade kumerusraadiuste médramiseks ja
16ikeinstrumentide teritusnurkade kontrollimiseks. — kontrollSabloonid (fotod — lusika
Sabloon, raadiuse- ja teritusSabloonid)

Tsentrimdarajad

Tsentrimddrajaid kasutatakse treitoorikute kiireks tsentreerimiseks, iimarmaterjalide ja ketaste
tsentrite maaramiseks.(foto)

Tastrid (Kobisirklid) ja rismus

Kobisirkleid e. sise- ja vélistastreid ning rismust kasutatakse vdga keeruliste ornamentide ja
treitud esemete tdpseks kopeerimiseks. Tastritega moddetakse voi kantakse iile vastavalt
detailide sise- ja vilismdotmeid. Saadud modde kantakse moodtjoonlauale, millelt saadakse
lugem. Tastreid kasutatakse olukordades, kus modteriistadega ei pdédse otse mdotma.
Rismusega kantakse iile voi vorreeldakse samakdrgusjooni(fotod)

Piirkaliiber
Piirkaliibreid kasutatakse detailide modtmete kiireks kontrollimiseks (foto TTT-saematerjali
kaliiber)

Vesilood/laserlood

Loodi kasutatakse esemete voi nende detailide veritkaalsuse ja horisontaalsuse miidramiseks
ja kontrolliks. Moobli restaureerimise juures kasutatakse ainult kohtpiisivate
puitkonstruktsioonide taastamistoddel.

Mairkevahendid

Tisleritodd ei ole vdimalik ilma mérkimiseta lihtsalt silma jdrgi teha. Sellepdrast peavad
sobivad mirkevahendid olema alati kiepdrast votta. Markimiseks on Eestis traditsiooniliselt
kasutatud mérkepliiatseid ja -naaskleid, kuigi erialakirjanduses on soovitatud ka mdrkenuge.

Pliiatseid kasutatakse tisleritodde markimisel mitut liiki:

- jdme puusepapliiats
- puidust joonestuspliiats.
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Pliiatseid liigitatakse nende grafiitsde tugevusastmete jdrgi, mida tdhistatakse tavaliselt
numbrite ja tdhtede kombinatsioonina (H- hard e. kdva, B - black e. must). Tugevad 9H ... H,
F, HB, B,...9B mustad/pehmed. Pliiatsi digest tugevusest sdltub joonise tépsus.

Joonestuspliiats olgu tavaliselt tugevusega 2H. Ainult sellega saab tapselt markida puitliidete
moodte ja konstruktsiooni (keskmise tugevusega HB pliiats on liiga pehme ja seda tuleb tihti
teritada).

Puusepapliiatsi grafiit on lapiku jimeda sdega ja jdtab paksu jélje, mis ei sobi kiill
mooblidetailide mérkimiseks, kuid on asendamatu markerina erinevate selgituste kandmiseks
detailidele: baaspindade tdahistamine, detailide omavahelise asendi kolmnurkade kandmine,
detailide nummerdamine jne.

Mairkenaaskel olgu peenike ndelterava otsaga naaskel, millega tdmmatud joon jitab tdpse
kitsa vao puidupinnale voi selge torkejilje.

Mirkenuga voib olla nii murtava teraga paberinuga vdi vaibanuga, aga ka lithikese teraga
vestmisnuga. Jaapani kisitoost on tuntud ja ka meieni levinud {ihepoolse teritusega
spetsiaalsed mérkenoad

Sirkel on restauraatorile vajalik méarkeriist vanade mooblidetailide kavandamisel ja
mérkimisel puidule. Enamajaolt saadakse hakkama tavalise joonestussirkliga, kuid vahel
harva esinevate suuremddtmeliste ringjoonte joonestamiseks tuleb lihtsalt Shukesest liistust,
pliiatsist ja naasklist valmistada vajalik abindu (fotod).

Esmased modte- ja mérkevahendid on:

- pliiatsid
- mdddulint ( 2 m on piisav)
- nihkkaliiber e. nihik, stigavusvardaga
Kuna detailide to6tlemine toimub restaureerimisel erinevates kohtades (materjali valikul laos,

modblieseme juures, toOlaual ja masinate juures), kus tuleb pidevalt sooritada mdotmisi ja
markimisi, siis peavad need esmased vahendid olema alati endaga kaasas.

Pliiatsid on mérkevahendid, mille jdljed on piisavalt tdpsed, kuid samas puidu pinnalt kergesti
eemaldatavad. Sellepérast kasutatakse ainult neid nii markeritena suunava teabe kirjutamiseks
kui ka tdpsete modtude ja konstruktsioonide kandmiseks detailidele.

Moodulint olgu varustatud ainult meetermdodustikuga. Kuna moddulint peab meil alati olema
kdepdrast, siis olgu ta voimalikult vdike. M66bli puhul piisab umbes 2 m lindist. Moddulindi
litkkuv otsakonks voimaldab sooritada nii sise- kui vadlismdotmisi. Seda saab tdpselt haakida
baasserva taha voi toestada vastu baaspinda.

Pikk moddulint on asendamatu plaatmaterjali mérkimisel ja pikkade toorikute modtmisel,
kuid pole sama tidpne kui metalljoonlaud.

Nihik on just dige tidpsusega (0,1 mm) mdoteriist puitmdobli restaureerimiseks, kus tépsete
tappide ja plommide valmistamiseks ei piisa enam mdddulindist. Tisleritoddel pole vajadust
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kasutada suure tdpsusega digitaalseid nihikuid, mis tootavad patareide toitel. Tavalise
nihikuga saame tdpselt mdota kiill véikeses ulatuses (kuni 150 mm), kuid sellest enamikul
juhtudel piisab. Nihik vdimaldab modta ja kontrollida detailide paksust ja laiust,
iimardetailide ja avade 14bimd0otu, avade siligavust.

Kuna késitod toimub vaheldumisi masintddga, siis on nihik asendamatu td0pinkide
seadistamisel.

Fotod: paksuse mddtmine, 14bimdddu mddtmine, avade mdotmine, siigavuse modtmine
Regulaarselt kasutatavad mdote- ja méarkevahendid on

- joonlaud
- nurgik e. tdisnurgik
- miiunurgik
- 160bits
- maérknaaskel
- nuga
Need toovahendid peavad olema kiepéarast iga dpilase tookohal

Joonlaud olgu tavaline millimeetrijaotustega painduv terasjoonlaud, mille numbrid olgu
selgelt loetavad. Késitdo jaoks piisab 300 mm pikkusest joonlauast, mida on mugav kisitseda.
See mahub vabalt ka tooriistakasti. Pikemate joonte tombamiseks kasutatakse todkoja
ithiskasutatavaid joonlaudu. Joonlaud peab olema sirge ja seda tuleb aeg-ajalt kontrollida.

Joonlaudu kasutatakse mitte ainult modtmiseks ja mirkimiseks, vaid ka tasapinnalisuse
kontrollimiseks serviti asendis. Joonlaua ja puidu vahele jddv valguspilu nditab olemasolevaid
ebatasasusi (joonis, foto)

Nurgiku keelt kasutatakse ka toodeldava pinna sirgsuse hindamiseks. Kui me nurgikuga
kontrollime materjali serva ja kiilje vahelist nurka, siis nurgiku keele ja tooriku vahel tekkiva
valguspilu kuju niitab meile ka pinna sirgsust. Kvaliteetne nurgik asendab véikeste detailide
juures joonlauda.

Nurgiku kontrollimine. Nurgik on todriist, mille nurgad peavad olema tipselt 90° ja seda tuleb
osata kontrollida juba kaupluses. Sellest soltub t66 kvaliteet. Nurgiku kontrollimiseks
surutakse nurgiku rind tihedalt vastu sirgeks hodveldatud lauaserva ja tdmmatakse peenike

joon piki keele vilisserva. Seejdrel pooratakse nurgiku kand teise kiilje peale ja nihutatakse
keele vilisserv tdommatud jooneni. Tépsel tooriistal peaksid need iihtima.(foto) Kui puidust
nurgikuid saab rihitida hooveldamise teel, siis metallnurgikut saab tipseks ainult todmahuka
viilimisega.

Kombineeritud nurgik on valmistatud metallist ja varustatud nihutatava keelega, mille
servadele on kantud modddustik. See voimaldab teda lisaks vinklile kasutada ka siigavuse
mddtjana ja rdobitsana (foto). Liigutatava keele tottu kannatab tema modtetipsus.
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Uhiskasutatavad mdoteriistad

Koiki tookohti pole mdotet koormata harva kasutatavate tooriistadega. See tekitaks liigset
segadust ja segab vajalike asjade leidmist. Osa selliseid modteriistu on lihtsalt piisivalt
kasutatavate modteriistade suuremdddulised analoogid (pikk joonlaud ja vinkel), teised on
t00s véga harva kautatavad.

Juhised mootmiseks ja markimiseks

10.

11

12.

13.

. Materjali kasuta sééstlikult. Eseme valmistamiseks vali piisavate tootlusvarudega

puiduriketeta materjal. Pane tihele puidukiudude suunda, mis peavad iihtima kavandil
kujutatuga voi ndidisega.

Maiidra mérkimiseks baasserv, millest 1dhtuvalt mdddad ja baaskiilg, millele mdddud
kanad. Tootlemata baaspinnad pead esmalt rihtima sirgeks.

Aseta toorik toolauale nii, et baasserv jddks enda poole ja kinnita materjal
pingipulkade vahele.

Alusta detaili gabariitide (pikkus, laius) mérkimisest

Kasuta mérkimiseks alati teravat pliiatsit 2H ... HB, mérkenuga voi mairknaasklit.
Modotmiseks eelista mdoteskaalaga nurgikut voi joonlauda.

Margi alati vastu valgust, et ndeksid, kas pliiatsi vOi naaskli teravik toetub vastu
joonlaua serva. (Joonis K1-1k60)

Joonlaud voOta mootmiseks ja markimiseks sormede vahele vajaliku skaalajaotise
kohalt ja aseta tépselt kohakuti baasservaga. Kanna joonlaua otsa jargi moot viikese
kriipsuga toorikule. Samal otstarbel voib kasutada kombineeritud nurgiku
reguleeritavat keelt. Mdodulindiga toimi vastupidi - konks aseta baasserva taha ja
markejélg tee dige ndidu kohal lindi kdrvale (joonised)

Téisnurga markimiseks suru nurgiku rind vastu baasserva ja tdmba mérkjoon piki
keele vilisserva

Kontuuri sirgjooned kanna maérkide jargi joonlauaga, etteantud raadiusega kumerad
iileminekud sirkliga, muud lekaaliga

Puuritavad avad mérgi tsentri telgjoontega.

. Roobitsaga mérkimisel kanna mdotarv esmalt kriipsukesega toorikule ja alles sealt

roobitsale. Roobitsa mérkevarrast nihuta kergete koputustega pingiplaadile.
Roobitsaga joonimisel toeta toorik vastu pingipulka. Suru rodbitsapaku rind vastu
baasi ja tdmba joon mérkndelaga kergelt pinda riivates. Siigava mirkjoone saad joone
korduva tliletdombamisega. (joonis)

Roobitsaga laiade rodpjoonte mirkimiseks toorikule kinnita see pingipulkadega ja juhi
roobitsat molema kiega. (joonis)
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Lisa 1 Tollmdddustiku ja millimeetermoodustiku vaheline seos.

INCHES MM CcM INCHES CcM INCHES CM
17 3 0.3 9 22.9 30 76.2
Ya 6 0.6 10 254 31 78.7
Y 10 1.0 11 279 32 81.3
Y2 13 1.3 12 30.5 33 83.8
% 16 1.6 13 33.0 34 86.4
Ya 19 1.9 14 35.6 35 88.9
% 22 2.2 15 38.1 36 91.4
1 25 2.5 16 40.6 37 94.0
1% 32 3.2 17 432 38 96.5
1% 38 3.8 18 457 39 99.1
1% 44 44 19 48.3 40 101.6
2 51 5.1 20 50.8 41 104.1
2, 64 6.4 21 53.3 42 106.7
3 76 7.6 22 55.9 43 109.2
K1%) 89 8.9 23 58.4 44 111.8
4 102 10.2 24 61.0 45 114.3
4 114 11.4 25 63.5 46 116.8
5 127 12.7 26 66.0 47 119.4
6 162 15.2 27 68.6 48 121.9
7 178 17.8 28 71.1 49 124.5
8 203 20.3 29 73.7 50 127.0

8.2 Kiisihoovlid ja rihtimine

... laast sai sile, 1aks mis laulis,

lookles valge lindina,

joostes laia ringiga ...”

(

S. Marsaki vérsiread)

Noore mehena ei uskunud ma oma silmi, kui vana tisler vottis kapist oma siluhoovli, teritas
veidi luisul ja hodvledas minu spoonitud mooblitiikilt imedhukeste laastudega liimipaberi ja
liimiplekid maha. Hoidsin hinge kinni, sest kartsin iga lilkke puhul aluspinna paljastumist,
mida ei juhtunud. Samuti eemaldavad tislerid ka koik masint6d jdljed ja lained esemete
néhtavatelt pindadelt.
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Esimese klassi poisina ajasin ma isa joonestuslauale tuSSipoti iimber. Kas siis karistuse
kartusest voi poisikeselikust pealehakkamisest votsin oma méinguasjade hulgast laste hoovli ja
hooveldasin pleki maha. Vodite arvata isa illatust, kui pliiatsijooned hakkasid konarlikult
tulema. See laud tuli minu pérast téielikult iile hooveldada. Selle laua peal tegid oma jooniseid
veel ka minu lapsed. Praegu aga kardavad paljud minu tdiskasvanud Opilased hoovlit kitte
votta.

Jarjepidevuse katkemine on viinud selleni, et peale on kasvanud ,,resturaatorid”, kes 16ikavad
midagi sinka-vonka puidust vélja ja siis tolmutavad lihvmasinatega kuni tiikid kuidagi kokku
lahevad. Kaugelt vaadates peatvad nad meid &ra, aga piisab meil ainult kdega tile selle pinna
libistada vo1i katta pind ldiklakiga, kui tulevad ilmsiks ebatasasused. Vanad meistrid kasutavad
lihvmasinaid minimaalselt, enamasti viimistletakse hodvlite ja kaaplehtedega ning lihvitakse
ainult lihvklotsiga. Védhesed hoovlijiljed pigem rohutavad eseme kisitoo paritolu, kuid ei
moju robustselt.

Igal restauraatoril peaksid olema kéepdrast hoovlid ja oskused nende teritamiseks-
seadistamiseks. Moobli Plommid ja proteesid tulevad parast kokkuliimimist sobitada, seotiste
ebatasasused korvaldada, kommeldunud massiivpuidust modbliplaadid rihtida, kandid
pehmendada jne. Neid tdid ei ole vdimalik
tavaliselt sooritada todpinkidel ja elektriline
kdsihoovel ei ole piisavalt tdpne ning voib
hoopis kahjustada eset. Siis aitavadki meid
head  késihoovlid.  Enamlevinud  on
metallkorpusega hoovlid, kuna neid on
kerge reguleerida ja nad

on vastupidavad. Endiselt toodetakse ja
kasutatakse ka traditsioonilisi puitpakuga
hoovleid (vt. Joonis K1-lk 91) . Eriti suure
populaarsuse on késitooliste hulgas voitnud
jaapani puithoovlid. Puithoovli
reguleerimine nduab suuremat vilumust ja
seetdttu on need noorte poolt alahinnatud.
Meistri kites teevad aga puithoovlid imelist t66d.

Koik hoovlid koosnevad hoovlipakust, hoovlirauast ja kiilust.

Hodovlipakud erinevad materjalide, modtmete véliskuju poolest. Hoovlipakud valmistatakse
kas metallist voi puidust. Konekeeles kutsutekse neid vastavalt metallhdovliteks ja
puithoovliteks. Puithoovlid valmistatakse kdvast lehtpuidust — podgist, vahtrast, saarest,
valgepoogist, aga ka kasest. Metallhoovli korpused on valatud rabedast malmist ja voivad
kukkumisel ka puruneda. Metallh66vli puhul on paku asemel digem kasutada hodvlikorpuse
terminit.
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Hoovlipaku/korpuse funktsionaalsed elemendid on:

Puithoovli pakk Metallhoovli korpus
Tald Tald
Laastuava Laastuava
Suuava Suuava
Kand Kand
Sarv Kéepidemed
Kiilgkalde hoob

Hodovlirauad erinevad iiksteisest laiuse, l0ikeserva kuju ja konstruktsiooni poolest.
Hoovlirauad voivad olla lihtsad voi klapiga. Klapiga hoovlirauda nimetatakse ka topeltrauaks.
Rauale vastavalt kutsutakse ka hoovleid lihthoovliteks ja klapphoovliteks/topelthoovliteks.
Hoovliraua 16iketera elemendid on

Esitahk
Tagatahk
Teritusnurk
o Loikeserv
Lihtrauaga hoodveldamisel toimub laastu osaline lahtikdristamine, mis avaldub selgelt

vastukiudu hodveldamisel( vt. K1-1k.92). Topeltraua esitahule kinnitub kruviga terasklapp,
mille {ilesandeks on hddveldamisel laast tagasi painutada. ( vt. Joonis K1-lk 92). Ulesandest
tulenevalt kutsutakse seda ka laastumurdjaks. Klapi kaugus loikeservast reguleeritakse
kogemuslikult ja jddb vahemikku 0,75 - 1,5 mm. Kaugus soltub materjali niiskusest, puidu
liigist, soovitud pinnasiledusest. Koval lehtpuidul seadistatakse kuni 1 mm kaugusele.

Koiki hoovleid pole meil otstarbekas hoida kéepdrast, sest monda vajame haruharva.
Restaureerimistoodel kasutatavad hoovlid voiks selle jargi liigitada kahte rithma:

e Uldotstarbelised, tasapinnahddvlid
e Eriotstarbelised ja kujuhoovlid

Mida tdhendab restauratori jaoks hea hoovel? Nagu kdnekiénd {itleb — pole tdhtsust, mis vérvi
on kass, kui ta vaid hésti hiiri piitiab!

Hea késihoovel on

e Oige teritusnurgaga (25° - 30°), teravaks lihvitud 1dikeservaga ja ilma rooste jilgedeta

e Oigesti seadistatud laastumurdjaga (klapiga) teraga (nn. topelthddvel)

e Kvaliteetsest terasest, heade 16ikeomadustega ja vastupidava teraga (tunnustatud tootja
valmistatud)
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Pakku / korpusesse sobitatud hodvlirauaga
Sirgeks rihitud tallaga ja dige kujuga hodvlisuuga
Oige 1dikenurgaga (45° tavahoovlil, 50° siluh6vlil)
Oige suurusega — suure lauaplaadi silumiseks pikk v&i poolpikk, viikesete detailide
jaoks lithike hoovlipakk
e Soovitavalt puitpakuga, et mitte vigastada restaureeritavat mooblit (iilipopulaarseteks
ongi muutunud jaapani hoovlid)
Hoovlite vead

Kui hoovel ei 1dika laastu, vdivad pdhjuseks olla:

Ldiketera ulatub liiga vihe vilja
Tera on niiri

Hoovliraua teritusnurk on liiga suur
Hoovli tald on kover

Kui hoovel kisub sisse, siis:

e Loiketera ulatub liiga palju korpusest vilja
e Klapp on liiga kaugele seadistatud
Kui laast ei ole iihepaksune, siis:

e Hoovliraua 1dikeserv ei ole paralleelne tallaga
e Loikeserv ei ole sirge
e Raud ei toetu kindlalt korpusesse

Kui h6ovel ummistub, siis

Klapp ei ole sobitatud rauaga, laastu kiilub klapi vahele

Klapi esiserv on liiga jarsk. Oige oleks 30-40°

Klapp on liiga ligidal servale

Puitkiilu nurgad ulatuvad liiga siigavale suuavasse

voib laast kiiluda héovlisuu serva ja tera vahele kinni (soovitatakse teranurgad veidi
kumerdada)

Taspinnahoovlid

Lihthéovlit  kasutatakse liigse puidu kiireks eemaldamiseks ja  jdmedamateks
hooveldustoddeks. Ainult sirgekiulist puitu Onnestub sellega pidrikiudu hodveldada
rebenditeta. Lihthodvleid on nii pika kui ka lithikese pakuga. Saepinkide kittesaadavus ja
kdvasulamist hammastega saekettad on tdrjunud lihth66vlid kdrvale.

Lihthoovlitest on leidnud meistrite tunnustuse

e Jaapani puith6dvlid, mis ldikavad enda poole tdmmates
e Madala nurgaga (12°) metallh6dvlid, mille teritusfaas asub tera esitahul. Vdimaldab
rebenditeta hooveldada ka otspuitu ja salmilist puitu.
Restauraatoritel on kasutusel kitsad valtshoovlid (vt. Kujuhdovlid), mis vajaduse korral

asendavad lihthoovlit (Foto valtsihdovlist).

Moobli restaureerimine vajab klapphoovlit.
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Klapphdovleid kasutatakse materjali tdpseks rihtimiseks voi silumiseks. Hoovliraua 16ikenurk
varieerub 45° - 60°. Mida suurem nurk, seda siledamat 1dikepinda vdib saada. Klapphoovlid
on erineva pikkusega, mida metallhoovlite puhul téhistatakse numbritega — suurem number
nditab pikemat korpust. Riihmadesse jagamine on kogemuslik ja voiks aidata
miiiigikataloogidest vajaliku hoovli valikul.

Moot Rithmitus/liigitus Pikkus Laius Loikenurk
Nr.1 Siluhoovel 140 mm 30 mm 49°
Nr.2 Siluhodvel 190 mm 41 mm 49°
Nr.3 Siluhoovel 203 mm 45 mm 49°
Nr.4 Standardhoovel 240 mm 45 mm 45°
Nr.4)2 | Standardhodvel 263 mm 60 mm 45°
Nr.5 Standardhdovel 355 mm 51 mm 45°
Nr.5% | Standardhoovel 375 mm 60 mm 45°
Nr.6 Poolpikkhoovel 457 mm 60 mm 45°
Nr.7 Poolpikkhoovel 560 mm 60 mm 45°
Nr.8 Pikkhoovel 610 mm 67 mm 45°

Pidage meeles, et 1,5 mm kaugemale nihutatud klapp enam ei tdida oma iilesannet, selline
hoovel toimib lihthoovlina!

Igal pikkusel on oma kasutusvaldkond:

e Pikkhodvel (600 mm ja enam) — pikkade toorikute ja laipinna (liimpuitplaatide)
rihtimiseks. Suurte lauaplaatide, mooblikipide rihtimiseks, servseotiste sobitamiseks
hidavajalik tooriist.

e Poolpikkhddvel on sama otstarbega nagu pikkhoovel, kuid teda on mugavam kasutada,
sest on lithem ja kitsama rauaga.

e Standardhodvel (45°, 45 voi 50 mm laia teraga, 240 - 380 mm) sobib enamiku todde
tegemiseks, sellest siis standardiks nimetamine. Eelistada tuleks kdige lithemat ja
kergemat, sest seda kasutame koige rohkem.

e Siluhdovel on detailide ja moobliesemete viimistelmiseks. Pakk on lithem ( kuni 220
mm) ja ldikennurk on 50° voi suurem, mis vdimaldab ka salmilist puitu rebenditeta
16igata.
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Eriotstarbelised ja kujuh6ovlid/ ehisserva hoovlid

Sellesse rithma kuuluvad késihoovlid, mida moobli restaureerimisel kasutatakse harvem.
Enmik eriotstarbelisi hoovleid on lihtrauaga, mistottu on nendega vdga raske saavutada
rebenditeta 10ikepinda. Praegu kasutatavad elektrillised kisifreesid asendavad neid enamikul
juhtudel. Piisab sellest, kui dpetaja riistakomplektis on olemas need hodvlid, mida vajaduse
tekkimisel dpetaja soovitab kasutada.

Otsahdovel (nn. ameerika hodvel) on madala nurga all (12°) teraga metallhoovel, mille
teritusfaas asub tera esitahul (joonis A&OIlk80). Reguleeritav suuava vdimaldab rebenditeta
hooveldada otspuitu ja salmilist puitu. M66bli remondil annab lithike korpus hea juurdepdiasu
keeruliste sGlmede silumiseks.

Valtsihoovel on hoovlitalla servani ulatuva teraga kitsas metall- v3i puithodvel valtside voi
nuutide valmistamiseks ja silumiseks. Heal valtsihoovlil on topeltraud ja reguleeritav suuava.
Tagamaks juurdepdisu ka raamide sisenurkadesse, saab monedel valtsihodvlitel hoovlirauda
kinnitada korpuse ninale (vt. Foto ). Valtsih66vlid vdivad olla varustatud ka valtsi siigavuse ja
laiuse piirikutega, aga neid eriti ei kasutata.

Paindhddvel on painutatava tallaga metallhodvel (vt. Foto), mille seadistamisega on vdimalik
hooveldada nii ndoguspinda vdi ka kumerpinda. Klapptera tagab hea Idikepinna. Vajalik
proteeside sobitamiseks ja kdvera kontuuriga detailide valmistamiseks.

Hammashoovel on piistise (kuni 80°) rihveldatud teraga lithikese pakuga lihthoovel
spoonimisele minevate pindade tasandamiseks ja karestamiseks. See hoovel korvaldab
liimitavalt pinnalt ebsatasasused ja karestab pinna, millega tagab liimimiseks parema
kontaktpinna. Spoonitud pindade restaureerimistoodel vajalik tooriist.

Liblikhéovel e. padshoovel on kahe kdepidemega liimeistriga sarnane tooriist, millega padseb
kitsastele ndoguspindadele vajalikku kuju vilja voolima vai latte timardama . Liblikhoovleid
on nii lihe sirge lihtrauaga kui ka kahe teraga, millest iiks on sirge ja teine ndgus tera.
Restaureerimistoodel kasutatakse keerulise kontuuriga detailide koopiate vilja voolimiseks
kui ka puiduparanduste sobitamiseks detaili kontuuriga.

PShjahdovel on moeldud peamiselt kraadisoonte pdhjade puhastamiseks, kuid sobib viga
histi siledapohjaliste tapipesade puhastamiseks. Restaureerimisel on edukalt kasutav
parandusplommide pesade pdhjade kiireks tasandamiseks.

Soone héovel on mdeldud astmeliste valtside voi kitsaste pikisoonte tegemiseks (Foto). Soone
siigavuse saab seadistada piirikuga ja soone kauguse panna paika juhikuga. Spetsiaalselt pole
vajadust seda ostma hakata, sest selle t60 teeb silindriline otsfrees palju tdhusamalt.

Korph6dvel on kumera l0ikeservaga kuid sirge tallaga hodvel, mida pikka aega kasutati
ebatasase puidu paksu laastuga kiireks rihtimiseks. Hoovlitallast pikalt véljaulatuv tera 16ikab
paksu laastu ja ei anna siledat pinda. Elektrisaagide ja —hoovlite levik on tdrjunud need
hoovlid panipaikadesse vOi vanakraami laatadele. Péris dra visata neid ka ei tohiks, sest
restauraatoril voib tekkida vajadus kiinade ja tiinnide sisepindade to6tlemiseks.
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Rihvahodvel on kitsa kumera teraga ja samasuguse ristldikega tallaga kitsas héovel, mis
voimaldab hooveldada pikivagusid voi tiinnide ja riidekirstude kaante sisepindu (vt. Foto).

Ehisserva hoovleid kasutatakse toorikutele ehisservade hoodveldamiseks. Erineva kujuga
ehisservade jaoks peavad olema eraldi hoovlid.(vt. Foto) Kuna vanasti oli igal tisleril oma
servahoovlite koplekt, siis kohtame vana modbli juures harva kahte tépselt iithesugust profiili.
Seega on kaunistel servahodvlitel pigem museaalne véértus. To0 tuleb restauraatoritel teha dra
elektriliste késifreeside terasid kombineerides voi erandjuhul ka spetsiaalsete koopiaterade
valmistamise abil. Siiski vOib neid kasutada ju erineva raadiusega veerandringi kantide
iimardamiseks voi mone profiilliistu ajastutruuks asendamiseks

Kraadih6ovel on moeldud kalasabakraadiga T-liidete tapikeelte hodveldamiseks. Hoovlitald
on kalasabatapile sobilikult kaldu toddeldud. Ho6vli servale on kinnitatud eelldiketera tapidla
puidukiudude ldbildikamiseks. (vt foto). Tapikeele laius seadistatakse piirikuga.

Kaaphoovel on kahe kéepidemega negatiivse 10ikenurgaga to0riist kova lehtpuidu
kaapimiseks. Pigem ongi tegemist kaaplehe hoidjaga, millega 16ppviimistleda modblidetailide
laipindu. Hoovlitera 1dikeservale tuleb kindlasti valtsida kida. Kogenud restauraatori kées
asendab kaaphoovel lihvmasinat.

Siis veel eriotstarbelised metallhoovlid.

Rihtimine ja hooveldamine

Hooveldamist tolgendatakse sageli primitiivse lihtoperatsioonina, kus to0pingi ddres toimub
laastude mehhaaniline 16ikamine hoovli edasi-tagasi niihkimise teel. Sellest jadb késitoos
viheks ja autor on hakanud koolituses kasutama rihtimise terminit.

Rihtimine on kdsitodoperatsioonide jada, milles inimene juhib késihoovlit.
Rihtimise eesmérgiks vdib olla

e musttoorikule baaspindade kujustamine/loomine
e toorikule vajaliku (tdpsete mdotudega) kuju andmine
e liigse materjali eemaldamine toorikult
e detailide kontaktpindade omavaheline sobitamine
e toodeldud pinna viimistlemine
Rihtimine sisaldab endas

e Tooriku seisukorra vordlemist ideaaliga (kontroll)
e Tegevusotsuse vastuvotmist (hinnangu andmist) hoovli juhtimiseks, vajadusel ka
eemaldatava piirkonna tidiendavat tdhistamist
e Hooveldamist
e Tulemuse kontrolli
Rihtimiseks kasutatakse korphoovlit, lihthoovlit voi pikkhoovlit
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Kitsaspinna rihtimine

Tooriku neid kiilgi, mille laius ei iileta hoovliraua laiust, nimetatakse kitsaspindadeks. Siia
alla ei kuulu otspinnad, mille rihtimist tutvustatakse eraldi.

Rihtimisoperatsioonide jarjekord

1. Baaskiilje rihtimiseks aseta musttooriku sile voi noégus kiilg to6pingile, et viltida
kiikumist ja kinnita pulkade vahele
2. Kumerpinna rihtimist alusta tooriku keskelt, ndguspinnal tasanda esmalt tooriku otsad,
kaardunud pinna rihtimist alusta kdrgema diagonaali suunaliste liikketega
3. Liikke alguses suru hoovlit nuppu/sarve hoidva kdega ninast vastu toorikut ja
kdepidemest ainult liikka, liikke 16pus suru ainult hoovli kannale (vt. Joonis K1-1k97)
4. Rihtimise alguses voib Idiketera veidi rohkem vilja ulatuda, sest ebatasasel pinnal
16ikab hodvel ainult kohati. Hoia hoovlit liikkkesuunaga vdikese nurga all.
5. Rihtimise 10pul viimistle pind Shukeste laastude eemaldamisega pikikiudu iile kogu
pinna.
Ohukest kitsapinnalist liistu saab sirgeks hodveldada ainult siis, kui see hddveldamise ajal l4bi
ei notku. Paine voib tekkida siis, kui

e toorik on surutud pingipulkade vahele liiga kdvasti
e t0Opingi kdiguraam on liiga pikalt avatud
e tooriku toetuspind pingiplaadile ei ole tasane

Laipinna rihtimine

Laipinnaks nimetatakse hoovliterast laiemaid tooriku kiilgi. Need pole mitte ainult laiemad
liistud, vaid eelkdige laiad tdispiutkilbid - lauaplaadid, kapiuksed jne. Seega peab iga
restauraator valdama laipinna rihtimise votteid. Pealegi ei dnnestu mdobli restaureerimisel
neid detaile enam masinatega to6delda, vaid ainuvdimalik on nende kisitsi rihtimine.

Lihtsalt pikikiudu laipinda hooveldades voime tasapinna asemel saada nii ndgusa, kumera kui
ka kaardunud pinna. Laipinna kontrollimiseks vajame lisaks pikale joonlauage veel ka
rihtliiste, mille abil peame kontrollima pinna tiivikluse puudumist (vt. K1- Lk 102). Laipinna
rihtimine pdhineb tdsiasjal, et sirge tasapinna diagonaalid on samuti sirged. Seega toimub
nende pindade rihtimine alguses diagonaalide suunaliselt soovitavalt pikema hodvliga
(poolpikk vai pikk-) tédtades. Lahtume olukorrast, kus liimpuitkilp vajab sirgeks rihtimist.

e Kinnita detail td6lauale kvaliteetsema kiiljega iiles, sest sellest peab saama baaskiilg
(kilp koostatakse liimimiseks kokku nii, et ndhtaval kiiljel puuduksid suured defektid)

e Kontrolli pinna sirgsust piki- ja ristsuunal joonlauaga, tiiviklust aga rihtliistudega

e Alusta hooveldamist korgema diagonaali suunaliselt litkudes, seejérel teist diagonaali
pidi.

e Kontrolli tasapinnalisust rihtliistudega, vajadusel jitka rihtimist

e Silu pind dhukeste laastudega pikikiudu (siluhdovliga)

e Rihi puitkilbi baasserv tdisnurkseks, milleks kinnita kilp kiilgsuruti vahele ja vajadusel
toesta teisest otsast ,,pingisulasega”.

e Mirgi peale ja hoovelda teine serv laiusesse
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e Mirgi roobitsaga baaskiilje jargi kilbi paksus koigile neljale servale ja rihi tépseks
nagu baaskiilje puhul tegid

Otspinna rihtimine

Kisitsi jargatud toorikute otspinnad tulevad alati tdpseks hooveldada, milleks peab formaati
saagimisel olema jdetud moni millimeeter pikkusvaru. Paarisdetailide otspinnad
hooveldatakse alati koos, et konstruktsioonis ei tekiks viga. Esmalt kontrollitakse, et nendele
mérgitud kolnurgad sobiksid kokku, seejérel fikseeritakse need hodveldamise ajaks
pitskruviga.

Otspinna hooveldamine on komplitseeritud, kuna puidukiudude risti 16ikamine nduab kdige
suuremat joudu ja vdivad tekkida suured kildude rebendid, sest kiudude omavaheline side
kiilgsuunas on nork.

Otspindu hodveldatakse otsahoovliga voi selle puudumisel terava siluhdovliga. Otspinna
hodveldamist holbustab, kui hoida hodvlit véiksese nurga all likkkesuuna suhtes. Viltimaks
puidukiudude lahtikdrisemist, hooveldatakse kergete lithikeste liiketega 2/3 ... % otspinna
laiuses. Vastasserva hooveldamiseks pooratakse ainult héovel ringi ja tdmmatakse hoovlit
enda poole. Ettevaatlik tuleb olla ka hoovlit tagasi tommates, sest nii hoovlitallaga kui teraga
voib samuti killud lahti kéristada. Selle véltimiseks on soovitav tagasitdmbel hoovel pinnast
lahti tdsta voi kannast kergitada.

Teiseks voimaluseks on otspinnad tasandada hooveldusrakise abil Rakis koosneb alusest,
millele on kinnitatud toed ja hodveldatud sisse juhtvalts hoovli suunamiseks. Toed peavad
olema korgemad hoovlipakust.

Hooveldamisel kinnitatakse rakis toopingi pulkade vahele. Hoovel voetakse kétte nii, et
sormed asuvad laastuavas. Teise kdega surutakse detaili vastu rakist ja tuge. Poidlaga antakse
detailile vdike ettenihe. Paarisdetaile hodveldatakse samuti koos..

Kiillalt laiade lauaotste tasandamisel annab hea tulemuse ka eelnev vastasserva
faasimine.(Foto) Uheks vdtteks otspindade hodveldamisel on kaitsta tagaserva kildude
rebenemise eest pitskruviga kinnitatud abikotsiga

Jaapani hoovliga tootamine

Traditsiooniliste euroopa ja ameerika hoovlite korval on meie meistrite tddokodades hakanud
levima ka jaapani hoovlid. Selle pdhjusi vaib otsida asjaolust, et jaapani késitods pidi juba
hooveldatud pind olema eeskujulik, kuna viimistluses ei kasutatud lihvimist ega iile varvimist.
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Jaapani todriistadega todtamisel tuleb meeles pidada, et traditsiooniline jaapani kédsitoo
sooritatakse pdrandal istudes ja pdlvitades. Selline tooasend vdimaldab tooriista tdhusalt enda
poole tdmmata, kuid ei vdimalda seda edukalt liikata. Seetdttu ongi jaapani tooriistad
kohandatud tdmbeliigutustega toGtamiseks. Pikemaid detaile hodveldadakse ka seisvas
asendis kaldpoomil, aga ikka tommetega.

Algupérased jaapani hoovlid on nagu laste ménguasjad - lihtrauaga, ilma laastumurdjata
puitklotsid. Laastumurdjad vdeti Jaapanis kasutusele alles sadakond aastat tagasi, sest
nendega said rahuldavalt tootada ka algajad. Paljud kasitoomeistrid peavad siiani lugu just
lihthoovliga jddvast ldikivast siledast 10ikepinnast. Enne viimase laastu parikiudu eemaldamist
niihiti pinda niiske lapiga, et viltida rebendeid. Laastumurdja puudumist kompenseeriti ka
16ikenurga suurendamisega, mille puhul tera hakkab laastu kaapima.

Iga 1oikeriista kvaliteedi méérab tema loiketra kvaliteet. Jaapani 1dikeriistade arengus on suur
tahtsus kunagistel modgaseppadel, kes samuraide keelustamise jirel otsisid elatist
tooriistadele terasid sepistades.

Enne jaapani hoovli soetamist tuleks endale selgeks teha, kas on omandatud sedavord
kasitooriistade teritamise oskusi, et lamineeritud terad 1oikama saada.

8.3 Teritamine ja lihvimine

Abrasiivmaterjalid

Teritamine viiakse lébi abrasiivtodtluse teel, kus teravate servadega looduslikud voi
tehismaterjalist abrasiivosakesed eemaldavad metalli. Kdige kovem looduslik materjal on
teemant, kuid tavaliste teraste teritamiseks ja lihvimiseks leidub odavamaid materjale.
Looduslikest materjalidest on maailmakuulsad jaapani, belgia ja arkansase luisud. Eestisse
toodi pikka aega Gotlandi saarelt périt liivakivist vesikéiasid ja luiske.

Stinteetilised abrasiivmaterjalid on tegelikult ammu vallutanud teritus- ja lihvimistodde
valdkonna, sest need on odavad, histi kittesaadavad ja nendest valmistatud instrumendid on
kindlate tehniliste parameetritega. Siinteetilistest materjalidest on levinud valge
alumiiniumoksiid, mida kutsutakse ka tehiskorundiks, roheline karborund (silikonkarbiid) ja
volframkarbiid.

Loikeinstrumentide valmistamiseks soelutakse abrasiivmaterjalid terade suuruse jargi.
Seetdttu on kunagi hakatud terade jimedust tdhistama sdela silmade arvu jérgi tihe tolli kohta.
Seega mida suurem on abrasiivmaterjali number, seda peenemad osakesed selles on.
Tegelikult on maailmas paralleelselt kasutusel mitu standardit, milles on tépselt médratletud
terade suurus. Euroopas kasutatakse FEPA-standardeid (The Federation of European
Producers of Abrasives), milles
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e FEPA F on sideainega abrasiivmaterjalidele (kéiad, luisud, 1dikekettad, néit. F200) ;
e FEPA P on alusmaterjalile kleebitud abrasiivmaterjalidele (lihvpaberid, -riided jt.,
ndit. P80); kaubanduses kohtame nendel ka K téhistust
Terasuuruseid kuni F220/P220 loetakse makroteradeks, sellest peenemaid mikroteradeks. Kui

jdmedamate terade osas on F- ja P —standardites terasuurused ldhedased, siis peenikeste
osakeste puhul erinevad need juba kordades.

Kéiades ja luiskudes on abrasiivosakesed seguna mingis poorses sideaines. Nende
sideainetena kasutatakse savi, bakeliiti, vaikusid, kautSukit. Sideaine peab olema sedavord
pehme, et niirinenud abrasiivosakesed saaksid lahti mureneda, kuid siiski sedavord kova, et
hoida kinni piisavalt teravaid abrasiiviterasid. Mida kdvemat materjali teritatakse, seda
kiiremini niirineb abrasiiv ja vastupidi. Liiga kdva sideaine puhul ummistub kai
metalliosakestega ja seda tuleb sageli puhastada teemantpulgaga vO1 spetsiaalse
ketasteritajaga. Terituskdiad markeeritakse

abrasiivi tiilip (A — alumiiniumoksiid, C — karborund)
abrasiivmaterjali tera jimedus (sdela silmade arv)
sideaine kovadus (pehmed C, D, E ... eriti kovad X, Y, Z)
maksimaalne lubatud poorlemiskiirus

Kéiade kasutamisel tuleb jilgida ohutusndudeid:

- kanda kaitseprille, -kindaid ja korvaklappe
- kasutada kdiade kaitseekraane
- kanda kuivteritusel respiraatorit
Loikeinstrumentide todstuses on levinud teemantkdiad ja teemantluisud ja need on ka

tavatarbijatele kéttesaadavad. Teemantkiiasid ja —luiske hakati valmistama suhteliselt hilja,
sest alles keraamilise kovasulamist ldiketerade kasutuselevott ndudis teemantteritust.
Teemantkéiade korpused valmistatakse mingist odavast materjalist — alumiinium, keraamika
ja teras, millele kantakse védrtusliku teemandipuruga rikastatud sideaine(foto).
Jahutusvedelikuna kasutatakse teemantkdiade puhul dlilisandiga vesiemulsiooni.

Teemantluisud valmistatakse perforeeritud nikkellehte pressitud teemantipuruga kaetult ja
need on histi kulumiskindlad (Foto). Nendel saab tohusalt lihvida nii siisinikterast,
kovasulamit kui ka klaasi ja keraamikat. Augud soodustavad lihvimisjddkide eemaldumist.
Luiske pestakse veega. Luiske markeeritakse lihtsalt: eriti jime, jime, peen, ekstra peen.
Meistrid on siiski siiani harjunud oma siisinkikterasest tooriistu teritama klassikalisel viisil —
vesikdial, oliluisul.

Lihvpaberid

Lihvpaber on iildnimetus lihvmaterjalide grupide, mille puhul abrasiivmaterjal on liimide voi
vaikude abil kleebitud dhemale painduvale alusmaterjalile. Kasutusotstarbest 1dhtuvalt voib
olla alusmaterjaliks nii erineva paksusega paber kui ka erinevast materjalist kangas/riie.
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Fig. 1: Principle Construction of Coated Abrasives (cloth backing)
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Alusmaterjali paber voib olla viga erineva paksusega. See voib olla kaetud poliimeeridega.
Suhteliselt jidik pabermaterjal sobib eelkdige tasapinnaliste voi iihtlaselt kumerate esemete
lihvimiseks.

Kangast kasutatkse alusmaterjalina lihvketaste ja lihvlintide puhul, sest nendelt ndutakse
suurt painduvust. Painduv kangas voimaldab lihvida lookleva kontuuriga esemeid. Kanga
materjaliks voib olla puuvill, poliiester jt.

Lihvpabereid toodetakse lehtedena, lintidena, rullmaterjalina, ketastena. Rullidena ja lintidena
valmistatavatel lihvpaberitel on abrasiivosakesed orienteeritud tdhusamaks pikisuunaliseks
lihvimiseks ja liikumissuund on téhistatud noolekestega nende tagakiiljel . Kiireks ja piisivaks
lihvmasinatesse kinnitamiseks voivad lihvpaberite tagakiiljed olla karvased takjatallale
kinnitamiseks vdi kaetud kontaktliimiga.

Peamiseks abrasiivmaterjaliks lihvpaberites on alumiiniumoksiid ja silikonkarbiid. Valtimaks
paberi kiiret ummistumist, vihendamaks staatilist elektrilaengut voi liigset kuumenemist
voivad abrasiivosakesed olla kaetud erinevate poliimeermaterjaliga.

Euroopas jaotatakse lihvpaberid terade jameduse jargi FEPA (Federation of European
Producers of Abrasives) "P" —klassidesse, mis on suurelt triikitud lihvpaberi tagakiiljele.

Aidaku véike tabel algajal valida puidu lihvimiseks sobivat lihvpaberit. Viga jdimedaid
kasutatakse kovast lehtpuidust porandate restaureerimisel suurte ebatasasuste ja
laudporandatelt paksu viarvkatte kiireks eemaldamiseks. Jdmedaid ja keskmisi kasutatakse
detailide kalibreerimiseks, kui ldikeriistadega ei Onnestu liigset materjali modtu Idigata.
Peened paberid on juba valmis detailidelt tootlemisjilgede kdorvaldamiseks ja kantide
pehmendamiseks. Viga peened sobivad puidu viimistlemiseks ja vahelihvimiseks
viimistluskihtide vahel. Korgldikega poleerpindade 1dppviimistlemiseks kasutatakse veel
peenemaid pabereid.
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Abrasiivterakeste suurused

Viga jamedad Jamedad Keskmised Peened Viga peened
P12 P40 P60 P100 P150
P16 P50 P80 P120 P180
P20 P220
P24 P240
P30 P280
P36 P320

Lihvklotsid — lihvhoovlid

Lihvpaberite kasutamiseks vajatakse peale késilihvijate erinevaid abindusud — lihvklotse,
lihvhoovleid. Kdige rohkem vajatakse puitesemete viimistlemisel ja puhastamisel lihvklotsel.
Lihvklotsid puidu viimistlemiseks valmistatkse elastsetest materjalidest, mis ise ei tohi
vigastada puiteset.

Korgist pressitud lihvklotsid sobivad selleks otstarbeks vdga hidsti. Nad on kerged, veidi
elastesed ja vastupidavad. Soovimatu 160k korgiga vastu puiteseme kanti ei vigasta seda.
Lihvkorgiga tootades hoitakse lihvpaberit lihtsalt sormedega kinni.

Lisaks vajatakse laipindade lihvimiseks suuremaid kédepidemetega lihvklotse-hdoritsaid.
Nende tallad on kummiga kaetud ja paberi kinnitamiseks on 16ksud-sulgurid.

Kumerpindade rihtimiseks ja ebatasasuste korvaldamiseks voib kasutada kdepidemetega
lihvhoovlit. Tavalisel lihvhoovlil on paberi kinnitamiseks talla otstes 16ksud, kuid saadaval on
ka hoovlid, millel kasutatakse isekleepuvaid lihvpabereid (Foto).

Lihvnuustikud

Mugav on viimistlemiseks kasutada abrasiividega kaetud poroloonist lihvklotse ja -
nuustikuid. Neid valmistatakse erineva kujuga ja karedusega. Mdnikord on nende karedus
markeeritud FEPA P standardi jargi, mOnikord ebamééiraselt JAME, KESKMINE, PEEN,
ERITI PEEN. Nende eeliseks lihvkorkide ees on elastsus, mis vOimaldab iihtlaselt lihvida
ndgus- ja kumerpindu (foto).

Terasvillad
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Lihvpaberite korval on moobli puhastamiseks hakanud restauraatorid kasutama terasvilla.
Peenikeste teraskiudude kandid lihvivad pinda. Eemaldatud jadtmed kogunevad villa sisse.
Terasvillad on jagatud oma kareduse jargi klassidesse: 1, 0, 00, 000, 0000

Terasvilla kiud vodivad hodrumisel takerduda puidukiududesse ja rebida kiude vélja
voiTerasvill on véga tuleohtlik!

Karukeeled

Puidu viimistlemisel on hakatud kasutama poorset fiiberkiust abrasiivkangast voi patja, mida
kutsutakse karukeeleks. Karukeeli valmistatakse rullmaterjalina ja lehtedena. Erivérviline
markeering néitab jdmedalt nende karedust, kuid neid toodetakse ka tdpse FEPA
numeratsiooniga. See sobib hdsti niisutamise ja peitsimise jirgseks kiudude maha
hodrumiseks ja vahelihvimiseks katteviimistluse juures. Tuleb jélgida, et kangakiud ei
takerduks lahtiste puidukiudue vahele.

Lihvvork

Lihvvdarku valmistatakse lihvklotsidele kinnitamiseks sobivates formaatides lehtedena. Vorgu
ehitus voimaldab sellest lihvimisjddkide tohusa eemaldamise, mis annab talle pikema todea.

Poleerpastad

Poleerpastat kasutatakse nahkseibil 10ikepeitlite ja hoovliraudade teritusfaasidelt kida
eemaldamiseks. Seda protsessi nimetatakse ka hoonimiseks. Kdia nahkseibile kantakse peale
ohuke kiht poleerpastat enne peitli vdi noa teritusfaasi peegelsiledaks lihvimist. Nahal
lihvitakse tera ainult périsuunaliselt, et tera ei 1dikuks nahka. Kui varem kasutati ainult
rohelist kroompastat, mis vdrga mééris, siis tdnapdevased heledad abrasiivpastad on sellest
pahest vabad.

Hoo6vli hooldus ja teritamine

Meistrid eelistavad osta tunnustatud tootjate kvaliteetseid hoovleid, sest uued hoovlid, mida
miitiakse tavapoodides, on koostatud omavahel sobitamata osadest. Nende korrastamine v3ib
votta paris palju tddaega ja ei pruugi onnestuda. Uue hoovli tookorda seadmiseks:

- teritada hoovliraud ja hinnata tera 16ikeomadusi

- sobitada laastumurdja hoovlirauaga,

- kontrollida hoovlitalla tasapinnalisust ja vajaduse korral rihtida,
- reguleerida hoovlisuu laiust kelgu (terahoidja) nihutamisega,

- reguleerida kiilu kinnituspolti
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Iga 16ikeriista koige tdhtsam osa on tema ldiketera. Kui tera ei ole kvaliteetsest materjalist voi
korralikult karastatud, siis ei saagi sellest diget toOriista. Hoovliraua kvaliteeti hinnatakse
peenraidelise viiliga teritusfaasi kdvadust proovides. Oige karastuse puhul hakkab viil rauale
vihesel mairal peale. Liiga pehmet tera ei dnnestu 1dikama saada, kuid liigkdval teral kaob
vajalik sitkus ja on rabe.

Teral kontrollitakse joonlauaga esitahu sirgjoonelisust ja siledust (K2-Lk119). Kdverdunud
tahuga terale ei ole vdimalik sobitada laastumurjat, siigavad kriimud vdi roostevaod jatavad
ka ldikeserva hambuliseks. Vajaduse korral sooritatakse esitahu lihvimine vesikdial sileda
kiilje vastu surudes voi luisul lapiti lihvides. Alles seejirel voib asuda teritusfaasi kdiamisele.

Teritusfaasi kdiiamisega moodustatakse terale 25° ... 30° teritusnurk. Tavaliselt kasutatakse 25°
nurka, kuid kova lehtpuidu puhul on suurem nurk vastupidavam. Teritusnurga oigsust
kontrollitakse nurgamodtjaga voi nurgasablooniga (Foto). Luisul spetsiaalset teritusrakist
kasutades saab tera sellesse soovitava nurga all kinnitada. Vesikdial puudub tidpse nurga all
teritamise vOimalus ja teritusnurk seadistatakse varasema teritusfaasi jargi, seda vajadusel
suurendades vOi vdhendades. Hodvliraua loikeserv peab klapphodvlitel jddma tera suhtes
taisnurkne.

Seejdrel sobitatakse raua esitahule laasutmurdja — teraklapp. Klapp peab liibuma vastu tera nii
tihedalt, et sinna ei jddks valguspilu (K2-lk 119). Klappi sobitatakse tihedaks viilimisega,
Seejédrel kontrollitakse, et klapi esiserv ja tera ldikeserv jddksid kruviga kinnitamisel
pralleelseteks. Vajaduse korral viilitakse klappi ja lopuks antakse klapi esiservale sobiv
kumerus viilimisega (K1-joon 94B). Milline on see sobiv kumerus? Kui laastumurdja esiserv
on viilitud tdisnurkseks, siis kdgardatakse laast nagu tupikusse ja sellised laastud kipuvad
ummistama hoovlisuud. Kui laastumurdja on liiga lame, siis ta ei tdida oma tlilesannet. Vanad
meistrid kasutavad laastumurdjal umbes 40° esiserva, kuid t60stuslikult toodetavatel hoovlitel
on see mérksa suurem.

Hoovlitalla tasapinnalisust kontrollitakse nii piki-, ristsuunas kui ka méoda diagonaale sirge
joonlauaga. Kaardumist aga rihtliistudega. Koverdumised rihitakse peeneraidelise pika
lapikviiliga ja lihvitakse siledaks peeneteralisel lihvpaberil. See on rohket aega ndudev t606.

Hoovliraud peab tihedalt toetuma kelgule. Kuna kaasaegsed hodvlirauad on kiillat Shukesed,
siis tekitaks tihedalt toestamata raud hooveldamisel vibratsioon ja laast tuleb ebaiihtlane. Tera
ja kelgu omavahelist liibumist kontrollitakse tera tagatahule kantud ohukese kontrastse
varvikihi poolt jéetava jdlje jargi. Vajaduse korral rihitakse kelgu pinda.

Kui hodvlisuu on liiga lai, siis tekivad kiudude rebendid. Kui hodvlisuu on liiga kitsas, siis
ummistavad laastud hoovlisuu. Oigesti seadistatud kelk jitab tera 1dikeserva vahele ainult 1 ...
2 mm laiuse suuava.

Hoovliraua ekstsentrikuga lukustamine kelgule toimugu normaalse jouga. Kui lukustit tuleb
liialt pressida, siis vajab lukustuspolt veidi tagasi keeramist. Kui lukustamisel jadb hoovliraud
kelgule loksuma, tuleb reguleerpolti peale keerata.

172



Hoovliraua teritamine.

Koikide puiduldikeriistade 16ikeelement on kiilukujuline. Loiketera 16ikav osa on 1dikeserv,
mis moodustub esi- ja tagatahu I0ikumisel. Esi- ja tagatahu vahelist nurka nimetatakse
teritusnurgaks (joon).

Teritamise iilesanne on 1dikeservale dige geomeetriaga kuju andmine voi taastamine ja plisiva
16ikeserva lihvimine.

Laikeriista teritamise voib jagada kahte etappi:

e [Jdikeserva moodustamine - eelteritus

e Lihvimine
Eelterituse iilesanne on ldikeserva tekkinud vigastuste korvaldamine ja korduvate lihvimiste
tagajarjel oige kuju kaotanud 1dikeserva ja teritusfaasi taastamine. Loikeserv moodustatakse
vesikédial (Foto) voi abrasiivkidial. Kdia podrlemisuund teritamisel on terale vastu. Rakisesse
kinnitatud voi tugirauale asetatud hoovlirauale antakse teritamisel kiilgsuunaline ettenihe. .
Vesikiia karedus on F220, kiirel kuivkéial aga ainult F40 ... F60. Kui vesikidial toimib vesi
jahutusvedelikuna ja pole karta hdoovliraua iilekuumenemist, siis teritamist kuival
peeneteralisel abrasiivkéial tuleks véltida. Kuivkiial tuleb teritada kiiresti dhukese laastuga
ning seisakuteta, et ei tekiks poletuskohti. Tumedate laikude tekkimisel kaob terase karastus
nendes kohtades. Selle ennetamiseks on soovitav 1diketera vahetevahel jahutada veendus.

Kai tekitab ndgusa teritusfaasi, mida on kergem luisul lihvida. Kdiamine 1dpetatakse siis, kui
1dikeservale tekib kdega tuntav voi silmaga ndhtav kida (K2-joonis 110). Kida on Shukese
16ikeserva tekkimise tunnus.

Pidage meeles, et vesikdi tuleb pérast teritamist veega kokkupuutest vabastada, sest kauaks
vette jddnud kédiaosa muutub pehmeks ja kulub loperguseks!

Kui ldiketera geomeetria on dige ja teral puuduvad vigastused, siis kasutatakse teritamiseks
ainult jimedateralist luisku. Luisul Oige teritusnurga hoidmiseks on algajatel soovitav
kasutada teritusrakist(Foto).

Kida korvaldamine — lihvimine toimub peeneteralisel luisul ja/vdi poleerpastaga nahaga
poleerkettal. Paljud luisud valmistatakse kahekihilistena — jimedama ja peenema karedusega
tahkudega, siis voiks selleks sobida F1000/F6000 karedustega luisk. Kuna meil on tavaks
kinnitatada luisud puitklotsi sisse siivistatud pesasse, siis on otstarbekas kasutada eraldi
luiske. Soovi korral v3ib jaimeda- ja peeneteralised luisud siivistada iihe klotsi sisse (joon
114). Puitklots kaitseb luisku ja vdimaldab seda kinnitada pingipulkade voi1 kruustangide
vahele.(Foto)

Kuival luisul I6ikeriistaga hdorudes ummistatakse terituspuruga luisu poorid. Selline luisk
enam ei terita, vaid pigem poleerib metalli. Ummistuse viltimiseks tulevad luisu pinnalt
teritusjddgid minema uhtuda ja maha piihkida. Seda ei tehta veega, mis imenduks liiga kiiresti
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pooridesse, vaid Oliemulsiooniga, mis segatakse lakibensiiniga vedeldatud mineraaldlist.
Emulsiooni hoitakse dlikannus, millest seda luisule tilgutatakse.

Hoovliraual ja peitlil lihvitakse kida eemaldamiseks tagatahku. Teritusfaas asetatakse
iihtlaselt vastu luisku kas teritusrakisega voi leitakse kétele Oige asend tera kallutades.
Laikeriista hoitakse lihvimise ajal mdlema kédega. Nimetissormedega surutakse teritusfaas
vastu luisku ja liigutatakse edasi-tagasi vOi ringikujuliselt. Alles luiskamise ldpufaasis
asetatakse tera esitahuga luisule ja lihvitakse seda tagasitdmmetega? Pigem ikka risti edasi-
tagasi molemalt poolt? (K2- lk 103 joonised).

Kui 10ikeserval ei ole enam tunda karedat kida, siis tommatakse 10ikeserv 1dbi ristikiulise
puitklotsi ja katsutakse 1dikeserva teravust (Joonis K). Kui Idikeservale ilmus taas kida, siis
korratakse lihvimist kuni kida tdieliku kadumiseni. Kunagi ei tohi tdmmata 1dikeserva 1ébi
klotsis oleva 10ikejilje, sest sellesse jaanud metalliosakesed niirivad tera.

Loikeserva kvaliteeti hinnatakse hdsti valgustatud kohas, kus teritusfaas pooratakse varju.
Terav I6ikeserv sulab teritusfaasiga iihte. Hele voi iiksikute heledate laikudega ldikeserv on
niiri.(joonis)

T66 1opul piihitakse 16ikeriist ja luisk emulsioonist puhtaks.

Kida eemaldamist abrasiivpastaga kaetud nahal ja poleerkettal kasutatakse tisleritodde juures
harva, sest selleks pole eriti vajadust. Kuna meil on niiiid saadaval vesikdiad, mille juurde
kuulub ka nahkseib, siis on neid hakatud kida eemaldamiseks rohkem kasutama (foto).
Peamiseks todliigiks, kus poleerimist kasutatakse, on puiduldige (peitlid ja noad), sest
106ikejilg peab jidma korrektne ka ilma lihvimata.

Nahaga poleerkettal tera lihvides peab meeles pidama, et ketta podrlemissuund on vastupidine
teritusele — périsuunaline, véltimaks naha vigastamist 10ikeservaga. Selline liikumissuund
soodustab aga teritusfaasi kumeraks lihvimist.

Jaapani hoovliraudade teritamine

Jaapani hoovlirauad valmistatakse traditsiooniliselt kahekihilistena. Pehmest terasest
massivne plaat on lamineeritud Ohukse kvaliteetse siisinikterasega, mis  moodustab
16ikeserva. Paks pehmem aluskiht summutab 166ke ja takistab vibratsiooni. Samuti
sadstetakse sellega kvaliteetterast ja muudetakse teritamine kiiremaks, sest 1diketeras on hésti
kdvaks karastatud..

Sageli kulutatakse jaapani hoovlite hankimiseks palju vaeva, ent ei pdorata piisavalt
tahelepanu luiskudele, mida kasutatakse ja teritamise oskusele.

Jaapani hoovliraudadel pinnitakse alasil enne teritamist esitahk seest ndgusaks, et tekiksid
sirge kitsas ldikeserv ja kumerad kandid. Tuleb meeles pidada, et korduvate teritamiste jirel
vajavad need terad uut ndgusaks pinnimist. See t66 tuleb usaldada Oppinud meistrile, sest
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loiketeras on habras ja vOib oskamatutest vasaralodkidest kergesti moraneda. Eestis ma
kahjuks sellist meistrit seni veel kohanud ei ole.

Kvaliteetseid terasid teritatavad meistrid peamiselt luiskudel késitsi. Pole vahet, kas me
kasutame kuulsaid looduslikke luiskusid vdi tdnapdevaseid siinteetilisi luiske, mille karedus
on tdpselt teada. Téhtis on leida endale need 3 — 4 luisku, millega saame koik oma
hoovlirauad ja peitlid teravaks. Naiteks iiks jaapani meister kasutab ise F800, F1200, F6000 ja
F8000 karedusega siinteetilisi luiskusid.

Olenemata péritolust on iga luisu koostises mingi poorne sideaine, millesse on segunenud
suur kogus teravate tahkudega abrasiivosakesi. Teritamisel kulutavad teravad
abrasiivosakesed metalli ja selle kdigus ise niirinevad. Kuna niirinenud abrasiivosakesed ei
tdida enam oma iilesannet, peab luisu sideaine olema sedavord pehme, et laseb kulunud
osakestel lahti murduda Eralduvad metallipuru, abrasiivipuru ja sideaine puru, mis hakkavad
luisku ummistama. Luisupinna ja pooride puhastamiseks vajatakse vedelikku — vett voi
oliemulsiooni, millega uhutakse jadtmed luisu pinnalt eemale.. Liiga kova sideainega luisud ei
terita vaid hakkavad pinda poleerima ja liiga pehme sideainega luisud kuluvad liiga kiiresti.

8.3 Peitlid ja peiteldamine

Peitleid kasutatakse peamiselt tappimisel, kuid neid vajatakse ka Oonestamiseks, puidu
kirjamiseks ldikeornamendiga, kantide faasimiseks. Vaatamata oma erinevatele modtmetele ja
16ikeservade kujule voib tisleritoddes kasutatavad peitlid jagada:

- Tapipeitlid

- Ldoikepeitlid e. nikerduspeitlid (vt. Puiduldige)
Tapipeitleid kasutatakse tapikahvlite viljaraiumiseks ja tapipesade siivistamiseks, soonte ja
valtside puhastamiseks (K2-lk 30, 31, 33), kantide faasimiseks ja ka mérkjoonte 16ikamiseks
(K2-1k29). Tapipeitel 1dikab tavaliselt vasaraloogi toimel ja seda arvestatakse peitlipeade
valmistamisel. Peitlitel on taga toéomehe pihku ohutult mahtuvad kédepidemed, mis peavad
taluma tugevaid vasaralooke. Selleks on need valmistatud kas vastupidavast plastist voi
kovast lehtpuidust (pook, vaher, saar, salmiline kasepahak) ja varustatud kaitserdngaga.

Tapipeitlite laiused algavad juba 4 mm ja kasvavad alguses 2 mm kaupa, suurematel laiustel 5
mm sammuga kuni 40 — 50 millimeetrini. Liiga palju peitleid pole vaja kdepirast hoida, sest
tavaliselt saadakse hakkama 3-4 peitliga tapikahvlite lahtiraiumiseks (6, 8, 10 voi 12 mm),
mone keskmise laiusega (15 — 20 mm) ja iihe laia peitliga 30-40 mm tapikeelte
viimistlemiseks. Tapipeitleid voib jagada paksudeks (8 mm ja enam) ja Shukesteks.

Paksude tapipeitlitega (nn. Puusepa tapipeitlid) raiutakse vilja siigavaid tapipesasid ja —
kahvleid. Need peitlid taluvad tugevaid 166ke ja ei deformeeru kangutamisel. Loiketera on
valmistatud tdiskantsena. Eriti paksu teraga peitlitele (nn. Puraskitele) on taha sepistatud
sokkel, millesse kdepide sisse liiliakse. Samasuguseid kdepidemeid kohtame ka jaapani
peitlite juures. Tisleri- ja restaureerimistoodel praktiliselt pakse peitleid ei vajata, sest nende
t00 saab edukalt asendada puurimisega.
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Ohukeste tapipeitlitega sooritatakse puitseotiste viimistlemine: eemaldatakse jadkpuit
tapipesadest ja —kahvlitest, silivistatakse sooni ja valtse, puhastatakse tapikeeli ja —dlgu.
Ohukesi tapipeitleid valmistatakse nii tdiskantsete teradega kui ka kaldu faasitud servadega
teradega. Kaldsete servadega peitleid vajame kalasabatappide valmistamisel ja viimistlemisel
(vt. Foto).

Loikepeitleid valmistatakse erineva laiusega ja 1dikeserva kujuga: lapikud, kumerad véi V-
kujulised (joon. K1 1k 118). Neid valmistatakse nii sirgete kui erineva kujuga kdveraks
painutatud vartega. Loikepeitlid surutakse puitu kdega ja seda arvestatakse juba kdepidemete
valmistamisel. Neid on siiani tavaks varustada puidust kdepidemetega. Peitlite kdepidemed
valmistatakse lapikud, véltimaks nende maha veeremist todlaualt. Isegi treitud kdepidemed
jaetakse lapikuks. Peitlid kinnitatakse kdepidemesse kandilise peitlisabaga, millele tuleb
peenem auk ette puurida.

Kumerpeitlite kumerusi tahistatakse numbritega 2 ... 12, kus 2 on peaaegu sirge teraga (st.
histi suure raadiusega) ja 12 on hésti kumer (vdikese raadiusega). Selle numeratsiooni aluseks
on voetud nn Archimedese spiraal (vt. Joonis). Kumerpeitleid kasutatakse kumer- ja
ndguspindade tootlemiseks. Olenevalt otstarbest vdivad nad olla sisemise voi vilimise
teritusfaasiga.

V-kujulisi peitleid kasutatakse rifelduste ja sdlkude ldikamiseks. Neid valmistatakse erineva
teravusega nurkadega — 90°, 60°, 45°.

Peitlite teritamisest. Peitel on viga sarnane hoovli lihtrauaga voi vastupidi, sest tegelikult on
peitel palju vanem tdoriist kui hoovel. Peitlite teritamisel tehakse tihti see viga, et ei pdorata
tahelepanu esitahu olukorrale ja teritatakse ainult faasi. Sellest ei piisa, sest peiteldamisel
kulub ka esitahk kumeraks voi ka sooniliseks. Peitlite esitahk peab olema peegelsile. Peitleid
teritatakse nagu hoodlirauda 25° ... 30° nurga all (16ikepeitleid soovitavalt teravamalt 20° ...
25°) (vt. hoovliraua teritamine). (Foto vesikdia teritusrakisest). Liiga vdikese teritusnurgaga
tapipeitli  10ikeserv vOib raiumisel kergesti deformeeruda kahekorra voi hambuliseks
muutuda. Liiga suur teritusnurk hakkab pehmest puidust tiikke vélja rebestama.

Peiteldusvotted (joonised K1-1k 119)

Sarnaselt hooveldamisele tuleb ka peiteldamisel eemaldatav puit purustada laastudeks. Selle
hdlbustamiseks saab sageli kasutada aukude ettepuurimist. Kuna peitlil puudub laastumurdja,
siis tuleb arvestada puidukiudude suunaga ja vajadusel seda suunda ka muuta. Ldikesuund
olgu ikka pikikiudu voi kaldu kuidude suunaga. Kuna peiteldamisel kasutatakse molemat kétt,
siis olgu todese laua kiilge kinnitatud.

Loogiriistana on peiteldamisel pikka aega kasutatatud puitvasaraid voi —nuiasid, mis
oppetookodades kipuvad dra lagunema. Palju vastupidavam ja parem on kasutada selleks
plastvasarat (1 kg voi ka 0,5 kg), milles litkuvad haavlid annavad 166gile lisajoudu.

- Tapipesa otsad raiutakse alati esitahuga mérkjoone poole detailiga risti; peitlist laiema
pesa otste raiumisel nihutatakse peitlit edasi sedavord, et osa terast jadks olemasoleva
16ike sisse, sest siis ei teki hambulist 16ikeserva.
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Puidu siivistamine - kiudude risti 1dbi raiumise teel 5 — 6 mm kihtidena (siiretena) alla
pooratud teritusfaasiga peitliga tugevate vasaralookidega lithikeste sammudega
taganedes;

Tasapinna viimistlemine - esitahul lamava peitliga teist kitt surutina kasutades; tera
pikkuse ulatuses saab sedasi ka soone pohja puhastada;

Siivise pohja silumine — teritusfaasile toetatud peitliga teist kitt surutina kasutades;
samuti sooritatakse soone pohja puhastamist;

Kantide faasimine - teritusfaasile toetatud peitliga pikikiudu ohukeste laastudega;
Noguspinna siivistamine kahelt poolt keskele pikikiudu — teritusfaasile toetatud
peitliga;

Kumerpinna to6tlemine ,,méest alla” 1digetega — esitahule toetatud peitliga;

Labivate tapipohjade ja tapikeelte tasapinnalisust on kdepdrane kontrollida sirgete
peitliservadega.

Tapipesade ja —kahvlite peiteldamine

Tapipesade peiteldamiseks tulevad pesad toorikule rodbitsa ja nurgikuga peale
markida. Labivad pesad maérgitakse molemale kiiljele, sest neid peiteldatakse kahelt
poolt vastu.

Valitakse tapi laiusele sobiv peitel;

Tooese kinnitatakse lauaplaadile pitskruviga voi pingipulkadega; labivate avade puhul
asetatakse eseme alla alusplaat.

Pesa otstesse ja kahvlite pdhjadesse tuleb esialgu jatta 2-3 mm peiteldusvaru, et viltida
servade muljumist;

Puidukiud raiutakse pesades esmalt risti 1dbi umbes 5 mm siiretena ja seejirel
eemaldataskse lahtine laast.(Joonis T1 lk41) Lahti saetud tapikahvlitest eemaldatakse
puitklots seda mdlemalt kiiljelt kiilukujuliselt lahti raiudes (NB! Kédiguraami peal ei
tohi peiteldata!). (K1, 1k 126)

Lopuks raiutakse tapipesa otsad ja tapikahvlite pohjad puhtalt iile. Kahvlipdhjad
peiteldatakse keskelt veidi nogusaks;

Laia lapikpeitliga puhastatakse tapipesa kiiljed;

Mairkjooned peavad ka pérast peiteldamist alles jdédma.

Puiduseotised

Nael- ja kruviseotised
Tiitlibelseotised, lamellid, veedrid
Tappliited (pikijiatkud, ristjitkud, T-seotised, nurkseotised

8.4Puurid ja puurimine

Puurimise loikeriistadeks on erineva kuju ja ldbimddduga puurid. Siinsest puuride
tutvustusest on teadlikult jdetud vilja etnograafiline vanavara ja lisatud on trelli otsas voi
puurmasinaga kasutatavad avade ringldikurid.
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Puidu puurimiseks kasutatakse eelkdige tsenterpuure (joonis K1 lk 136). Puuri tsentrid on
naaskli voi kruvikujulised. Kisipuurimiseks mdeldud kruvitsentrid veavad ennast ise puitu.

Puidupuuride konstruktsioon peab tditma jargmisi iilesandeid:

- Puidukiud labi I6ikama, mida teeb on eelldikur;
- Laastu lahti murdma, mida sooritab laastutera
- Laastu avast vilja juhtima, milleks on spiraalne kaik.
Koikidel puuridel ei ole loetletud elemente ja seetdttu on nende kasutusvdimalus ka piiratud.

Liblikpuur on lapikpuur naaskeltsentri, {ihe voi kahe eelldikuri ja laastuteraga. Nad puurivad
kiill puhta augu, kuid ei too laastu avast vélja. Sellepérast ei saa nendega puurida siigavaid
auke. Liblikpuuride mdodud algavad 10 mm

Juhtteravikuga spiraalpuur on peamiseks puidupuuriks nii masin- kui ka trelliga puurimisel.
Nende 1dbimoddud algavad 4 mm ja kasvavad tdismillimeetrite kaupa. Labimatute aukude
kisitisi puurimiseks on voimalik spiraalpuurile kinnitada stigavuspiirik (vt. Foto).

Juhtteravikuta spiraalpuur (nn. Metallipuur) on ilma eelldikurita ja puidu puurimisel
kasutatakse peamiselt viikese labimodduga avade puurimiseks (1,5 ... 6 mm). Eelldikuri
puudumise tottu jitab rebestatud 16ikepinna.

Stivispuur on kooniline puur, mis on modeldud kruvipeadele pesade siivistamiseks ja
tilibliaukude servade faasimiseks. Ei sobi avade puurimiseks, kuna ummistub kiiresti.

Kombineeritud puurid on iihele teljele kinnitatud erineva ldbimddduga ja otstarbega puurid.
Nendega saab iihe siirdega puurida astmelise ava: poldipea ja poldi jaoks, kruvipea ja kruvi
sddre jaoks.

Oksapuur on algselt kasutusele vdetud oksakohtade viljapuurimiseks. Oksa puure
valmistatakse alates 15 mm kuni 60 mm (5 mm sammuga). Toodetakse ka tollmoddustikus
oksapuure. Puhta 10ikejdlje tottu on nad kasutusel ka silindriliste tapipesade ja luku- ja
hingeavade valmistamisel ning abioperatsioonidel siivendite valmistamisel. Modbli
restaureerimisel saab neid kasutada plommipesade puurimiseks.

Korgipuur on oksapuuri paariline, millega 16igatakse silindrilisi puidukorke. Kuna puuril
puudub tsentreeriv organ, saab sellega puurida ainult masinaga. Saadud korke kasutatakse
puiduparanduste tegemisel.

Saagpuur on mdeldud suuremate silindriliste avade puurimiseks. Tsentreerimine tagatakse
tsenterpuuriga, kuid 18ige sooritatakse silindrilise saecga. Kasutatakse lukuavade puurimiseks.

Lendteraga puur on moeldud suure 1dbimdoduga ringavade 16ikamiseks. Lendteraga puuridel
voib olla iiks voi ka kaks reguleeritavat eelldikurit. Kasutatakse eelkdige masinpuurimisel.

Puidupuurid, nagu kdoik ldikeriistad, peavad olema teravad ja tervete eelldikuritega. Nad
vajavad samuti korrapérast teritamist. Kdige suuremat koormust taluvad eelldikurid ja
laastuterad. Nende taastamiseks vajatakse Ohukest terituskdia, mille peal uuendatakse

178



laastuterade 1dikeservad ja kiiljega eelldikuri sisekiilg. Kédia puudumisel saab puidupuuri
teritada ka teemantviiliga.

Juhised puurimiseks

Enne puurimist tuleb veenduda, et oleks vélditud riietuse ja pikkade juuste takurdumine
poorlevate osade iimber.

Puurimisel valitakse sobiv 1dikekiirus olenevalt puuri 14bimdddust ja puuritava materjali
kovadusest. Peenemad puurid ja pehmem materjal taluvad suuremaid kiirusi. Suure
labimddduga puurid ja kdva puit voivad liigse kiiruse korral puitu poletama hakata. Késitsi
puurimisel saame ise kiirust sujuvalt reguleerida. Puurimist alustatakse ja I0petatakse
vaiksema kiirusega.

Puurimiseks peavad aukude tsentrid olema ette maérgitud. Puuri juhtteraviku tipseks
suunamiseks vajutatakse tsentrisse naaskliga auk ette. Spetsiaalse puurimisrakise
kasutamisel, milles on konduktoravad, pole méarkimine enam vajalik.

Labivate aukude korral tuleb puuri viljumiskohta alusplaat alla panna.

Puurimiseks tuleb sobiva labimddduga puur lukustada padrunisse kas késitsi vdi spetsiaalse
padrunivotmega. Alati tuleks kontrollida, kas puur on Oigesti tsentreeritud ja ei esineks
telgviskumist.

Viikesed esemed tulevad kinnitada to6laua kiilge voi kammitseda rakisesse.

Labimatu ava kasitsi puurimiseks kinnitatakse puurile siigavuspiirik (voib kasutada ka auguga
klotsi vdi teibirdngast). Puurpingi kasutamisel reguleeritakse ava siligavust piirikuga voi ka
toolaua korgusega.

Kisitsi puurimisel tuleb jilgida, et ava ja puuri telg {ihtiksid. Enamasti puuritakse avasid
tdisnurga all, mida visuaalselt kontrollitakse kahest kiiljest.

Paksu materjali puurimisel tdstetakse puur aeg-ajalt vélja, et eemaldada laastud. Ummistunud
spiraalpuur ei suuda Idigata. Puuri ega selle podrlevaid osi ei pidurdata kéega.

Léibiva ava puurimise 10pul tuleb aeglustada ettenihet (survet) ja trelli kiirust, sest sellega
vélditakse kildude rebenemist vastaspinnalt. Puurpingi voi piiriku kasutamisel saadakse puhas
16ige, kui puuritakse teiselt poolt vastu. Selleks puuritakse esmalt kuni véikese tsentsiava
tekkimiseni vastaskiiljel, mille jarel 1opetatakse ava puurimine vastaskiiljelt.

8.5 Valgeviimistlus /Viimistlemine

Valgeviimistluse tooristadeks ja toovahenditeks on siluhddvel, viilid, kaaprauad-kaaplehed-
kaaphoovel, erinevad lihvklotsid ja erineva jimedusega lihvpaberid.
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Viilidega viimistlemist piiiitakse puidutoddel viltida, sest viilimisega on raske saavutada
tapset, korrektset vormi ja viil 1dikab aeglaselt. Otspuidu viilimisel on ka kildude rebestamise
oht. Tasapindade juures puudub viilimiseks vajadus, sest seal kasutatakse hoovleid ja
lihvklotse.

Viilidega tuleb viimistleda védikesi avasid ja sisenurki, kdverpindade sisse- ja véljaldikeid
kuhu teiste tooriistadega juurde ei padse. Viilimiseks kasutatakse keskmise ja peene raidega
lapik-, kumer- ja timarviile. Ummistunud viilidest tuleb puidupuru eemaldada terasharjaga.

Kaaplehte kasutatakse lehtpuidu pindade silumiseks. Kaaplehed valmistatakse ristkiiliku- voi
neerukujulistena . Olenevalt silutava pinna kujust kdiatakse vajadusel endale ka erikujulisi
kaaplehti.

Kaaplehte liikatakse t66 ajal mdlema kéega puidukiudude suhtes véikese nurga all ja etepoole
kallutatuna. Tasapindu kaabitakse pikikiudu, kumer- ja ndguspindu périkiudu.

Kaaphéovel on kdepidemetaga korpusesse kinnitatud kaapleht laipinna silumiseks. (foto) Tera
16ikeservaks on muljumisel tekkiv kida. Kédepidemete olemasolu sdéstab sormi tulise kaaplehe
poletuste eest. Spoonitud pindadelt liimipaberite eemaldamiseks ja viimistlemiseks,
hoovlijdlgede kaotamiseks. Lihvmasinate tulekuga on see to0riist pdhjendamatult unustusse
vajunud.

Kaaprauad on kdepidemega varustatud kitsad erikujulised kaaplehed (foto), mis 1dikavad
laastu tdombel. Nendega saab viimistleda kitsaspindu ja ehisservi.

Lihvklots

Kaaplehed kaaprauad

8.6 Liimid ja liimimine

Puitmoobli kilbid on valmistatud vdiksematest detailidest liimimise teel. Sellepdrast on tdhtis
tunda erinevaid puiduliime ja liimimiseks vajalikke eeltingimusi nagu niiskus ja temperatuur.

Ammu on moddas ajad, kui igas tisleritodkojas oli kuum pliit ja levis kirbe tisleriliimi 16hn.
Kaasaegne mooblitoostus on juba ammu ldinud iile siinteetilistele vaikliimidele, kuid korvuti
kaasaegsetega peavad restauraatorid oskama kasutada ka vanu traditsioonilisi liime.

Tagasipddratavuse printsiip restaureerimise metoodikas viidab, et me peame oma to0s
kasutama materjale ja tehnikaid, mis on eristatavad ja mida saab vajaduse korral tulevikus
eemaldada ilma eset ennast kahjustamata. Kuna enamik moobli remonti seisneb plommide ja
proteeside kiilge liimimises, siis peab kasutatav liim voimaldama neid uuesti ka eemaldada.
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Ennekdike puudutab see printsiip kaitsealuseid esemeid (museaale ja mdlestisi), kuid ka
tavamoobli taastamisel oleks vajalik sellele moelda.

Puiduliimid
Liimid jaotatakse tooraine péritolu jirgi liikidesse:

e Taimsed liimid (tdrkliste kuumutamisel saadav kliister) leiavad restaureerimistéodes
kasutust liimvérvide sideainetena, puidu liimimisel ei kasutata;

e loomsed liimid valmistatakse toiduainete (piim) todtlemise teel  vOi nende
tootmisjadkidest (kondi-, naha- ja kalaliim).

¢ siinteetilised vaikliimid on alates eelmise sajandi keskpaigast muutunud peamisteks
puidu- ja modbliliimideks (PVA-, karbamiidformaldehiiiid-,
melamiinformaldehiiiidliimid jt).

Liimid koosnevad jargmistest koostisosadest:

¢ liimaine, milleks naha- ja kondiliimidel on glutiin, kaseiinliimil piimavalk — kaseiin,
vaikliimidel siinteetiline vaik;

e lahusti - vedeldab liimaine kasutamiseks sobivaks liimilahuseks (vesi, piiritus,
atsetoon)

e tditeaine vdhendab liimaine kulu ja teeb liimilahuse paksemaks (tarklis, kriidijahu,
puidujahu)

e kovendi — siinteetiliste vaikude tahkestumiseks

e plastifikaator — muudab liimkile elastsemaks;

e antiseptik —taimsete ja loomsete liimide roiskumiskindluse tdstmiseks;

Liimide tdhtsamad omadused miiravad nende kasutustingimused ning aitavad neid valida

teiste omasuguste hulgast:

e Liimimistugevus - liimliidet purustav nihkejoud

e niiskuskindlus on liimindudele suurelt peale triikitud. Euroopa standard (B) on {ile
voetud Saksamaalt (D) ja seetdottu on paralleelselt kasutusel mdlemad téhistused.
Standardi kohaselt on niiskuskindlus jagatud 4 klassi (vt. Tabel).

Klassi tunnus Kasutustingimused

DI (B1) Sisekasutuseks ruumides, kus temperatuur iiletab 50°C ainult
lihiajaliselt ja vahetevahel. Maksimaalne puiduniiskus 15%

D2 (B2) Sisekasutuseks kohtades kus kokkupuude niiskuse ja veega on ainult
liihialaline. Maksimaalne lubatud puiduniiskus 18%

D3 (B3) Sisekasutuseks ruumides, kus on liihiajaline kokkupuude veega ja/voi
suur niiskusesisaldus. Ei ole mdeldud kasutamiseks vilistingimustes

D4 (B4) Sisekasutuseks pideval ja pikaajalisel viibimisel veekeskkonnas.
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Vilistingimustes voib kasutada nduetele vastava viimistluskihi korral.

e Tootemperatuur — ulatudes kiilmakindlate liimide miinuskraadidest kuni sulavliimide
mitmesaja kraadini

e Lahtiolekuaeg — hoidmine enne kokkupressimist, mis kulub liimi pealekandmiseks ja
on vajalik ka liimilahuse imbumiseks puitu

e Surve — liimipressi surve (bar/atm)

e Surveaeg — pressi voi pitskruvide vahel hoidmise aeg piisiva nakkumise tekkimiseks

e Kuivamisaeg — lilmimistugevuse saavutamiseks kuluv aeg

e Liimisegu kasutusaeg — valmis segatud (lahustatud voi kdvendiga segatud) liimi
kasutamise aeg tahkestumiseni voi roiskumiseni (taimsed/loomsed liimid)?

e Liimikulu — iihe ruutmeetri tihepoolseks katmiseks kuluv liimikogus

e Kuivaine sisaldus — Liimikile tekitaja kogus liimilahuses, on seotud liimikuluga

e Pehmenemistdpp - temperatuur, millest alates termoplastne liim hakkab vedelaks
muutuma

e Siilitamine — temperatuurivahemik, milles liim ei rikne

Naha- ja kondiliim

Kondiliim, nahaliim voi kalaliim — koik need on loomset péritolu valkudest valmistatud
kollageenliimid (foto). Nende kvaliteet on erinev ja véarvus ulatub tumepruunist helehallini,
kuid sageli kutsutakse neid {ihiselt tisleriliimideks. Neid toodetakse olenevalt toormest nii
kuivade graanulitena, helvestena kui ka tahvlitena. Enne tarvitamist tuleb liimilahus
valmistada leotamise ja kuumutamise teel. Tegemist on kuuma liimiga, mis hakkab tahkuma
juba 50 °C juures. Seetottu on suurte detailide liimimiseks vajalik nende ettekuumutamine voi
kuumade pressiplaatide kasutamine.

Kollageenliimi lahuse valmistamiseks asetatakse 6 ... 12 tunniks liimipuru v&i purustatud
tahvlid kiilma vette ligunema. Tavaliselt tehakse seda liimimisele eelneval Shtul. Helveste
kujul liim liguneb palju kiiremini. Kvaliteetne liim peab vdimalikult palju vett endasse imema
(kuni 3-kordse liimikoguse), kuid ei tohi sulada ja laguneda.

Pérast seda kuumutatakse vees paisunud liimi 60 ... 80°C juures spetsiaalses topelt anumatega
liimindus (foto). Liimindu vilimises anumas kuumutatav vesi ei lase sisemises ndus olevat
liimi kdrbema minna ega iilekuumeneda. Kuumutamisel tuleb liimi aeg-ajalt segada ja tekkiv
vaht pealt eemaldada. Kuum veendu hoiab liimi kauem soojana. Kollageenliim on
termoplastiline ja seda saab korduvalt iiles sulatada. Liiga paksuks muutunud liimilahusele
lisatakse vett.

Liimida tohib nahaliimiga ainult kuiva puitu. Pehmete puiduliikide liimimiseks sobib vedelam
nahaliim, kuid kova lehtpuidu jaoks peab liim olema paksem. Paks liimvuuk ainult ndrgendab
liimliidet.
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Liim kantakse peale pintsliga voi liimilabidaga. Kuna lim kiirest hangub, tuleb t&oks
vajalikud abindud (liimimisklambrid, pitskruvid, vasarad, montaazipadjad jne,) enne valmis
panna. Lisaaega annab detailide eelev soojendamine, kuid mitte sedavdrd, et vaik hakkaks
sulama vodi puitkdrbema.

Pehmed luiduliigid imavad véga kiiresti liimilahusest vee endasse ja nende liimimiseks
soovitatakse eelnevalt pinnad vedela liimilahusega kruntida ja hiljem paksema liimiga katta .

Spooniga mooblikilpide pealistamisel kasutatkse kuumi alumiiniumist voi tsingist
pressiplaate. Pressi tohib avada alles pérast jahtumist.

Uheks restauraatorite poolt kasutatavaks spooni liimimise votteks on kuuma triikrauga voi
liilmmimisvasaraga tritkimine. Seda ksutatakse kohtades, kus aluspind ei ole pressi all
survestamiseks piisavalt sile vdi vajaks erikujulist pressiplaati. Liim kantakse nii aluspinnale
kui ka spoonile ja lastakse enne kokkupressimist hanguda. Seejdrel hdodrutakse spoon kuuma
vasarapinniga voi triikkrauaga alusele kinni. Liigutakse keskelt servade poole, et liigne liim
saaks vuugist vilja valguda.

Kaseiinliim on samuti loomset péritolu — piimavalk, mida saadakse rasvata kohupiimast. Vees
kaseiin ei lahustu, kuid tursub. Vees lahustuvaks teeb kaseiinipulbrile leelise lisamine, milleks
puidu liimimisel kasutatakse kustutatud lubjapulbrit. Varem oli valmis kaseiinliimi pulber
poes miiiligil kui praecgu peaksime selle ise kokku segama. Kuivale kaseiinikogusele tuleks
lisada 12% lubjajahu. Kaseiin reageerib vees kustutatud lubjaga, tekib vees lahustumatu
kaseiinkaltsium. Kaseiinliim on kiilm liim ja palju niiskuskindlam kui nahaliim.
Parkaineterikka puidu (tamm) liimimisel kaseiinliimiga muutub liimvuuk tumedaks.

Liimipulber lahustatakse toasoojas vees. Liimikoguse valmistamiseks arvestatakse 2 ... 3 osa
vett lihe osa pulbri kohta. Liimiklimpide viltimiseks on soovitav pulbrile kord-korralt vett
juurde segada, kuni tekib {ihtlane pastataoline mass. Seejérel lisatakse iilejddnud vesi ja
jéetakse umbes 1 tunniks lahustuma. Lahustunud liim muutub libedamaks ja veidi
vedelamaks. Sellega tuleks vee lisamisel arvestada. Liimilahuse séilivusaeg on umbes 8 tundi.
Kasutamata liimilahus tuleb minema visata, kuid seda ei tohi valada kanalisatsiooni, kuna
voib keemilise reaktsiooni tulemusena tekitada ummistuse.

Poliiviniiiilatsetaatliim (PVA voi PVAc). Stnteetilistest vaikudest valmistatud puiduliimidest
kasutatakse véiketookodades kdige rohkem PVA nime all tuntuks saanud kiilma liimi.
Tegemist on vesidispensioonliimiga, mis valmistatakse tehisvaigust poliiviniiiilatsetaadist.
Liim on ithekomponentne ja kohe tarvitamisvalmis. Liiga paksuks muutunud liimisegu voib
vajaduse korral vedeldada veega.

- PVA liim kdveneb kui niiskus on liimivuugist erealdunud
- PVA liim moodustab kile, mis seob omavahel iihendatavad pinnad
- PVA liimivuuk on termoplastiline
Liimivuugist vilja pressitud liim tuleb veega hoolikalt maha pesta, sest puidupinnale

kivistund liimiplekid moodustavad kile, mis ei ima peitsi. Liimimiseks kasutatud toovahendid
pestakse veega puhtaks.
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Karbamiidformaldehiitidliim e. karbamiidliim on eelkdige to0stuslikult kasutatav
mitmekomponendiline siinteetiline liim, mille kivistumiseks vajatakse kovendit. Moobli
restaureerimisel voiks arvestada, et mooddunud sajandi 60datest aastatest alates oli
karbamiidliim NLiidus valmistatud mooblidetailide peamiseks liimiks.

Karbamiidliim on suhteliselt niiskuskindel, tahkestub kiiresti ja annab tugeva liimiihenduse.
Siiski on karbamiidi liimkile habras ja niirib 1dikeriistu ning valmis liimilahus on lithikese
sdilivusajaga.

Karbamiidliimi kdvendeid on erinevaid tiilipe:

- kilmliimiseks

- kuumliimimiseks

- korgsagedusliimimiseks
Karbamiidliimi on voOimalik kasutada ka véiiket66kodades kiillmliimimiseks moeldud
kovendiga.

Poliiuretaanliim (PUR) on iihekomponendiline lahustivaba liim, millel on vdga kdrge
niiskuskindlus (D4) ja sobiv kasutamiseks niisketes kohtades. Kuna liim kdvastub puidu- ja
ohuniiskuse toimel, siis saab seda kasutada ka suure niiskusesisaldusega puidu liimimiseks.
Kovastumisprotsessis eraldub siisihappegaas, mis surub liimi puidupragudesse ja paneb
survestamata liimi vahutama. Liimitavad pinnad peavad olema survestatud, véltimaks vahu
tekkimist liimvuuki. Pinnale tekkinud tahkestunud vaht 1digatakse maha ja aluspind
puhastatakse hoolikalt, sest liimkile takistab lakkide ja peitside imbumist puitu.

PUR-liimiga saab lisaks puidule liimida ka metalli puidule ja erinevaid plastmaterjale ning
muid raskestiliimitavaid materjale.

Isotstianaat-poliimeer-emulsioonliim (EPI-liim) on kahekomponentne liim, mis moodustab
eriti tugeva liitmivuugi ja liimib erinevaid materjale (ndit. puit+ alumiinium). Ta on kdrge
niiskus- ja temperatuurikindlusega. Liimib ka kdrgema niiskusesisaldusega puitu. Kdveneb nii
madalatel kui ka korgetel temperatuuridel.

Epoksiivaikliim, mida meil tuntakse epoliimi nime all, on kahekomponendiline lahustivaba
liim, mida enamasti kasutatakse koige erinevamate materjalide liimimiseks metallidest
keraamikani. Puitu liimitakse sellega peamiselt paadiehituses, kus on vajalik liidete
veekindlus. Samuti kasutatakse seda Olirikaste eksootiliste vadrispuude liimimiseks.

Restauraatorid on moningatel juhtudel sunnitud kasutama epokiidliimi seen- ja
putukkahjustuste poolt hivinud puidu asendamiseks, tugevdamiseks ja immutamiseks.
Puidujahu kasutamisel tditeainena saab vedelat vaiku paksemaks muuta.

Kontaktliimid on vajalikud erinevate materjalide liimimiseks puidule (metall, plast, kumm,
tekstiil). Aluspinnad peavad olema kuivad, tolmu- ja rasvavabad. Alati tuleb lugeda toote
kasutusjuhendit, sest need on erinevad. Mdnda liimi kantakse ainult {ihele pinnale, teisi
molemale liimitavale pinnale. Monda hoitakse avatult, et lahusti saaks vélja auruda, teised
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voib kohe kokku suruda. Kuna pikaajaline kokkusurumine ei ole vajalik, siis saab
kontaktliimi kasutada kohtades, kus liimvuugi survestamine ei ole teostatav.

Sulavliimi pulgad paigutatakse spetsiaalsesse piistolisse, milles see kuumutatakse
tootemperatuurini (200°C). Liim kuivab mone sekundiga. Valmistatakse ka liimikilena,
millega liimitakse spooni.

Tstianoakriilaatliim e. kiirliim on universaalseks kasutamiseks mdeldud iithekomponentne
liim. Kiirliimide pohiomaduseks on viga lithike kinnitumisaeg ja hea nakketugevus erinevate
materjalidega.

Moobli restaureerimisel esineb sageli olukordi, kus t66 kdigus murduvad voi tulevad eseme
kiiljest lahti viikesed spooni- ja puidutiikid. Neid on tiilikas ja aegandudev liimida
traditsiooniliselt pitskruvidega, kuid kiirliimiga saab nad kinnitada oma kohale mdne
sekundiga.

Liimimine

Oige liimiihendus on puidust tugevam ja piki liimivuuki seda 16hestada ei dnnestu. Liimimise
kvaliteet soltub pindade sobivusest, survest ja surve all hoidmise ajast, puidu niiskusest,
temperatuurist. Tisleritoodel peaks puidu niiskus jadgma 10% piiresse, kuigi kaasaegsed
stinteetilised liimid vdimaldavad liimida ka kuni 18% puitu.

Liimimine koosneb mitmest operatsioonist:

- Liimilahuse valmistamine: sulatamine, vedeldamine v61 kovendi lisamine

- Liimi pealekandmine

- Liimi lahtiselt tahenemine

- Liimitavate pindade survestamine

- Kelme moodustumine, tardumine

- Liimi kivistumine
Enne liimimist sobitatakse detailid omavahel kuivalt ja maérgistatakse pliiatsijoontega
detailide omavaheline asend. Kuna liimi lahtioleku aeg on piiratud, peavad eelnevalt koik

vajalikud todvahendid olema valmis pandud:

- kaitsekate asetatatud liimimise ajaks toolauale:
- liimimisklambrid seatud sobivale laiusele, liimipress avatud voi pitskruvid pandud

kéepirast,

- Loigatud sobiva suurusega kaitsekile vOi —paber tdkestamaks soovimatuid
liimiihendusi;

- Deformatsioonide véltimiseks voetud montaazipadjad voi klotsid pitskruvide alla
asetamiseks;

- Tappide montaaziks voi detailide nihutamiseks voetud raskem vasar ja sileda
otspinnaga puitklots voi plastist montaazivasar;

- Vuukidest véljunud liimi mahapesemiseks pandud valmis nuustikud ja vesi voi lahusti;

- Valitud sobiv pintsel, liimilabidas/liimikamm voi liimirullrull;

- valmistatud liimilahus sobivas anumas.
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Tugeva liimliite saamiseks hoitakse liimitud detaile surve all sdltuvalt liimi liigist 1 — 6 tundi.
Vanadel meistritel on olnud tavaks suuremad detailid toopdeva 10pus pressi alla voi
pitskruvide vahele panna, et hommikul saaks nende totlemist jétkata.

Vee baasil valmistatud siinteetilised dispensioonliimid tekitavad kiillalt kindla kelme juba
pérast vee imendumist puitu, kuid molekulide poliimeriseerumine kestab umbes kuu aega.

Liimpuitkilbid
Liimpuitkilbid saadakse lattide kokkuliimimise teel erinevate servseotistega:

- Sileserv liide

- Tiiblitega tugevdatud sileserv liide

- Kaasaegsed lamellidega (,,kiipsistega’) voi ,,domino”-klotsidega tugevdatud liide

- Liistuga/veedriga tugevdatud liide

- Téispunn liide

- Otspodnadega liide
Moobli valmistamisel kasutatakse liimpuitkilpe uksetahvlitena, riiulitena, lauaplaatidena,
toolipdhjadena jne. Liimpuitkilpide valmistamiseks vajatakse kvaliteetset oksavaba voi

terveoksalist puitu.

Liimpuitkilbid hakkavad Shuniiskuse ja temperatuuri muutudes kaarduma ja kdmmelduma.
Sellepdrast tuleb nende valmistamisel silmas pidada paari reeglit, mis aitavad vdhendada
kaardumist:

6) Eemaldada sdsipuit
7) Liimpuitkilpides kasutatavate lattide laius ei tohiks tiletada 70 mm
8) Latid tulevad liimpuitkilpi asetada aastarongastega vaheldumisi
9) Radiaalserv liimida radiaalservaga, tangentsiaalserv tangentsiaalservaga
10) Paigaldamiseni virnastada valmis liimpuitdetaile vaheliistudega, tagamaks kilpide
modlemal kiiljel vordse temperatuuri ja niiskuse
Kilbi laudadel rihitakse alumine kiilg ja mdlemad servad. Pérast rihtimist margitakse laudade

asukoht kilbis kolmnurgaga ja kontrollitakse servade vuukide sobivust. Kisitsi valmistatud
kilbid liimitakse kokku liimimisklambrite voi pitskruvide vahel. Kaardumise véltimiseks
liimimisel kammitsetakse kilpi kiilgpdonadega. Vuukidest vélja pressitud liim pestakse enne
kivistumist maha.

Servseotise rihtimine

Kitsaspinna rihtimise oskust vajame sileserv seotiste valmistamisel, kus puitkilp valmistatakse
serviti kokku liimitud liistudest. Samu oskusi vajame vana moo6bli lahti kuivanud lauaplaatide
ja mooblikilpide seotiste taastamisel. Seejuures tuleks laiuse taastamiseks liimida vahele
ro0pne riba. (foto)
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Taispuidust mooblikilbid liimitakse kokku valitud, kolmnurkadega markeeritud ja omavahel
vastastikku sobitatud lattidest. Lattide servade sobitamine toimub paarikaupa:

e kinnita mdlemad latid kohakuti toopingi kiilgsuruti vahele, liidetavate servadega
iilespoole (pikad latid vajavad teise otsa pitskruviga kinnitamist ja tuge)
e rihi mdlemat lauda korraga, véldi lauaotste maha hooveldamist

e kui servad on sirgeks rihitud, siis liikka servad keskosalt 2/3 laua ulatuses veidi viltu
asetatud hoovliga paari dhukese laastuga ndgusaks (ca 0,4 mm voi vdiksem pragu, mis
survestamisel tagab ka lattide otstes tiheda liimvuugi)

Lapiti ithendamine

Paksema tooriku saamiseks tuleb laudu sageli kokku liimida lapiti — lai pind laia pinnaga.
Seda tuleb teha nii, et laudade siidamiku pool jaéb tooriku vélimisele kiiljele. See takistab
liimvuugi rebenemist laudade kdommeldumisel. Lapiti liimimiseks tulevad toorikute vilimised
kiiljed rihtida sirgeteks (Joonised Liimimine 1k25).

Tiiiiblitega servseotis

Puittiiiiblid on kdvast lehtpuidust valmistatud silindrilised pulgad, mida kasutatakse
irdtappidena puitiihendustes, seotiste tugevdamiseks ja detailide joondamiseks. Tiitiblid
liimitakse kohakuti puuritud tiitiblipesadesse. Mooblitods —kasutatakse  toostuslikult
toodetavaid tiitibleid, mille 1abimdddud algavad 6 mm paari millimeetrise sammuga ja
pikkused vdivad olla vdga erinevad. Tiilibli 1dbimodduks valitakse 1/3 kuni 2 materjali
paksusest. Tiiliblipesa siigavus peaks olema vidhemalt 1,5 14bimddtu. Lisaks peab pesa pohja
jddma ca 2 mm varu liimi jaoks. Pesade puurimisel kasutada siigavuspiirikuga puuri.
Tiiiliblipesa servad faasitakse siivispuuriga, et eemaldada puidukiud ava servadest, et juhtida
tiitiblit pesasse ja tekitada ruumi vélja pressitud liimile. Tiiiblitel on faasitud otsad, et neid
oleks kergem sisse sobitada. Ohu ja liigse liimi viéljajuhtimiseks pesast on tiiiiblitel
sooniliseks voi spiraalseks rihveldatud kiilgpind.

Tiiiiblite vahekaugus ja kaugus lati otsast ei tohi olla vdiksem materjali paksusest, kuid
servseotises jddb see tavaliselt 100 — 200 mm vahele.

Veedriga servseotis

Servseotise tugevdamiseks kasutatakse ka veedrit e. irdsulundit. Sellist seotist kohtame
vanade laud- ja parkettpdrandate, aga ka aknalaudade ja modblikilpide juures. Sellega sdésteti
véartuslikku puitu. Veeder voimaldab detailid omavahel tapselt iihendada ja hoiab seotist
koos kuni liimi kuivamiseni. Veedreid voib valmistada erinevalt:
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- ristikiudu ribadena (eelistatavalt kuusk)
- pikikiudu liistudena
- 4 mm vineerist ristikiudu
Ristikiudu materjalist veedrid vdivad olla dhemad (ketassae paksused), kuid pikiliistudest

veedrite paksus varieerub 1/3 ja !4 piires. Veedrisoone pdhja peab jddma vaba ruumi liimi
jaoks. (foto otsvaatest)

Kiilgp6onadega servseotis

Plaatide kaardumise vidhendamiseks siivistatakse nendesse vahel ka kalasabakraadiga
kiilgpdonad. Poodna tugevus on tema kdrguses, mitte laiuses. Maksimaalne kraadi siigavus ei
tohi iiletada 1/3 plaadi paksusest. Vastasel juhul hakkaks tihedalt tapitud pdodn ise plaati
kumeraks pressima.

Poonad peavad vdimaldama kilbil paisuda ja kahaneda. Selleks

- valmistatakse pddnad veidi koonilistena (2 — 3 mm)
- jéetakse poonad liimimata,
- kinnitatakse pdonad tiiiibliga voi kruviga ainult laiemast otsast.

Liblikveedriga servseotis

Servseotiste tugevdamiseks voi ka kaunistamiseks kasutatakse vahel kalasaba irdkeeli (sama
votet kasutatakse ka nurkseotistes). Liblikveedrid valmistatakse kovast lehtpuidust. Kui
liblikate kiilgservad voolida veidi kooniliseks, siis aitab see servliidet kokku vedada.

Tapipesad mérgitakse valmis liblikate jargi tdpselt marknaaskliga voi noaga. Liblikad tulevad
siivistada mitte rohkem, kui poole plaadi paksuseni. Pesa tiihjaks puurimine sobiva
oksapuuriga aitab seda t60d sooritada (Foto). Siivise tagaservadesse tuleb jétta viike pilu, mis
voimaldab lattidel tihedalt liibuda.(Foto)

Vanade 10henenud mooblikilpide ja lauaplaatide puhul pole meil kohati isegi vdimalik
mooblikilpi teisiti taastada, kui kasutada varjatud kiiljele siivistatud kalasabalukkusid —
,liblikaid”, mis toimivad tOmmitsatena. Kui ldhenenud servadega kilpi pole vodimalik
osandada, siis tuleks vuuk liimimiseks voimalikult laiali kiiluda. Liim tilgutatakse pudelist
kitsastesse vuukidesse ja levitatakse Ohukese kitsa pahtellabidaga voi kunstnike
metallspaatliga.

Kihilised liimpuitkilbid

Restauraatorid on kiillalt sageli sunnitud tellima allhankijatelt voi ise valmistama erinevaid
kihilisi liimpuitkilpe, sest traditsioonilise moobli valmistamiseks on neid kasutatud
toostusliku  modblitootmise algusajast alates. Kihiliste mooblikilpide valmistamise
tehnoloogia automatiseerimine on viinud nende tootmise suurtddstusesse. Mooblitootjad
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ostavad oma toodete valmistamiseks selliseid mooblikilpe pooltoodetena. Siiski on kihilisi
kilpe voimalik valmistada ka tavatdokodades, kus on olemas korralik liimipress.

Kihiline liimpuit valmistatakse tavaliselt siimmeetriliselt ristisuunas omavahel kokku liimitud
3 kihist: vélised kihid on dhemad ja nende vahel olev kiht 50% paksem (joonis). Sisemise kihi
paksus ei tohiks olla suurem kui 15 mm. Sellepédrast tuleb paksemate (iile 35 mm) plaatide
valmistatamiseks suurendada kihtide arvu (lisades iihe paksema ja {ihe Shema kihi).

Laudsepaplaat on klassikaline mooblikilbi  materjal, mida valmistatrakse tehastes
suuremOtmeliste plaatidena, kuid seda saab restaureeritava mdoobli jaoks valmistada ka
tavalistel puidutodtlemispinkidel. Laudsepaplaat koosneb ribistikust ja kattekihtidest . Ribid
valmistatakse okaspuidust ithesuguse paksusega. Nende laius ei tohi iiletada 1,5-kordset
plaadi paksust. Mooblikilpides ei jéeta ribidele vahesid. Viiketdokodades valmistatakse kilbid
alati kindla suurusega detailide jaoks ja nendes asetatakse ribid kohe soovitava suurusega
raami sisse pikisuunas. Raampuud on ribidega samas paksuses ja eerungseotisega vOi
asetatakse lihtsalt plaadi otstesse ristiribid (joonis). Kattekihina kasutatakse 4mm ristvineeri,
mille pealmiste kiudude suund peab olema risti ribidega. Kilp liimitakse kokku siinteetilise
vaikliimiga, tavaliselt niiskuskindla PV A-ga, mis kantakse pinnale rulliga voi pintsliga. Parast
liimimist rihitakse kilbi esiserv ja Idigatakse kilp formaati.

Selliselt valmistatud kilbid kaetakse tavaliselt hoovelspooniga, mille kiudude suund peab
olema omakorda risti alusvineeriga. Spoonitav pind peab olema tdiesti sile. Vdikesed defektid
pahteldatakse ja lihvitakse. Pinna iildiseks tasandamiseks kasutatakse hammashoovlit. Sellega
diagonaalide suunaliselt (Foto) karestatud pind imab paremini liimi ja suurendab nakkumist
spooniga.

Laudsepakilpide nidhtavaid servi voib katta servaspooniga vdi servaliistuga. Servaliistud
valmistatakse kattespooniga samast puiduliigist. Servaliist peab olema liimitud enne,
servaspoon aga peale kiilgede pealistamist.

Silindrilised lattdetailid ja kantide iimardamine

Restaureerimistoodel tuleb asendatavate detailide (kilbid, liistud) kandid sageli iimardada voi
pehmendada vastavalt ndidisele. Sellist timardust kirjeldatakse kumerusraadiusega, mis tuleks
esmalt kanda tooriku otspindadele. Kumerpinda saame originaalilt kopeerida
Sabloonikammiga, mdota spetsiaalse kaliibriga voi kasutada kidepérast olevaid sarnaseid
silindrilisi esemeid (seibe, metallmiinte, rongaid). Kui meil ei juhtu olema sobiva raadiusega
otsfreesi voi profiilhoovlit, siis  kdsitsi hodveldades iimardatakse kante hulknurkadega
lahendamise kaudu :

e madra umardatava kandi kumerusraadius
e Kanna kumerus tooriku otspindadele
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e Orienteerumiseks tdmba tooriku kiiljele ja servale kumerusraadiuse laiuselt pliiatsi
roopjooned, mis peavad hodveldamisel alles jddma. (Jooni voib pliiatsiga tOommata
lihtsalt sGrme piirikuna kasutades).

e Kanna poole raadiuse laiuselt kiilgedele roopsed faasijooned ja hodvelda kant 45° all
maha kuni mérkjoonteni

e Jaga tekkinud servad veelkord pooleks, tdmba mirkjooned ja hoovelda kandid maha.
Jélgi otspinnale kantud kontuuri!

e Viimistle kumerus otstele kantud kontuuri jargi

Spoonimine

Mooblikilbid tulevad spoonida kdmmeldumise véltimiseks mdlemalt poolt samasuunaliselt.
Tagumisele varjatud kiiljele kantud spooni nimetatakse tdkestuskihiks, mis vdib olla
madalama kvaliteediline. Tokestuskihina kasutatakse varjatud konstruktsioonides ka
spetsiaalset paberit voi tavalist pruuni joupaberit.

Spooni__ettevalmistamine seisneb spoonilehtede tiikeldamises pikkusesse, servade kokku
hooveldamises ja spoonilehe koostamises.

Spooni tiikeldatakse joonlaua jirgi spoonisaega ja noaga (vahetatava teraga vaiba- voi
paberinoaga) (foto). Liigset vOi defektset materjali eemaldatakse ka teravate ritsepa voi
kangkadiridega. Pikkusesse jiarkamisel jdetakse 10 ... 20 mm to6tlusvaru. Ka servadest peab
spoon iile ulatuma, sest sinna valgub liilmvuugist viljapressitav liigne liim

Spooniservad hooveldatakse sirgeks pakina kahe sirge laua vahele pitskruvidega
kokkupressitult. Hooveldamine sooritatakse kasitsi pikkhodvliga voi ka rihthoovlil.

Spooni_koostamine seisneb lehtede valikus ja servade kokkuliimimises liimilindiga. Uhele
tootele tuleb valida tihesuguse tekstuuriga ja viarvusega spoon. Kappide kiilgedele ja lagedele-
riiulitele sobib paremini radiaalse tekstuuriga spoon, ustele aga tangentsiaalse tekstuuriga.
Samast pakust 16igatud spoonilehed iihendadatkse serviti peegeldusmeetodil.

Spooni__liimimine toimub vidiketdokodades kiilma siinteetilise vaikliimi PVAga, kuid
restaureeritava moobli korral ka kuuma nahaliimiga. Rihitud ja hammashdovliga karestatud
pinnale kantakse PVA-liim thtlase kihina kas rulliga voi pintsliga. Hoolikalt tulevad katta
kilbi servad. Esmalt kantakse liim alumisele kiiljele, mis seejdrel asetatakse tokestuskihile.
Seejdrel kaetakse plaadi pealmine kiilg, millele asetatakse kattespoon. Nihkumise valtimiseks
pressimisel voib spooni tokestada liimilindiga (mitte kasutada maalriteipi, mida on hiljem
raske eemaldada). Plaadi survestamine toimugu keskelt kiilgede suunas, et liigne liim vilja
padseks valguma.

Kuuma nahaliimiga t66tamisel on soovitav liimitav mooblikilp eelnevalt ette soojendada, et
liim liiga kiiresti ei hanguks. Liimiga kaetud plaadile asetatakse spoon, mis triigitakse kinni
sooja tritkkrauaga ja muljutaakse tasaseks spoonimisvasaraga. Liimipressi kasutamisel
asetatakse detail kuumutatud tsink voi alumiiniumplaatidega pressi vahele.
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Tasapindade spoonimine

Vana moobli esipindadel kohtame tihti mustrisse sobitatud spooni. Muster on koostatatud
tavaliselt siimmeetriatelgedest voi diagonaalidest moodustatud vorgustikku peegelpildina.
Stimmeetriliselt paiknevad tiikid 16igatakse samast spoonipakist.(T75 moobl. Tehn. Lk 115),
Ussisoo lk 115.

Kasitsi vuukide liimimist sooritatakse sileda pinnaga laual. Spooniservad surutakse tihedalt
kokku ning kleebitakse pealt niisutatud liimilindiga. Servade ajutiseks fikseerimiseks voib
kasutada n66pndelu voi peenikesi knopkasid. Servade 16henemise viltimiseks kaetakse ka
spooni otsaservad liimilindiga.(foto)

Spoonimiseks mdeldud mooblikilbi pind peab olema rihitud sirgeks, et liimipressi plaat saaks
spooni thtlaselt kinni muljuda. Kvaliteetsele spooni nakkumisele aitab palju kaasa kui
aluspind on ka hammashoovliga tasandatud ja karestatud. Liimina kasutatakse praegu
véiketookodades kiilmalt rulliga voi pintsliga aluspinnale kantavat PVA-liimi. Selleks et
liigne liim saaks vahelt vilja valguda tuleks pressi voi eriti pitskruve survestada kilbi keskelt
servade poole litkudes. Pressiplaate kaitstakse liimi eest plastkilega voi paberiga.

Kantide puhastamine liimi- ja spoonijdédkidest, servade hooveldamine?

Spooni jitkamine ja plommimine

Sirgesiiiilist spooni jitkatakse pikikiudu tavaliselt kaldjatkuga, kuid selline vuuk jddb
paratamatult mairgatav. Paremaid tulemusi annab sakiline voi looklev sdrmjétk (joonis
Ussisoo). Lainelise siiliga spoonil tuleb hoolikalt sobitada kohakuti voodid.

Salmilist spooni ei ole soovitav rombikujuliselt paigata, vaid kasutada lookleva kontuuriga
plomme, mille tekstuur jargiks voimalikult hasti juusjooni. (Ussisoo joonis).

Spooniribade 16ikamine

Sirgeservaliste spooniribade ldikamiseks on otstarbekas endale valmistada todlaud, mille
servale on piirikuks liimitud dhuke juhtlaud. Piiriku vastu toestatud spooni saab paraleelseks
10igata distantsliistudega joonlaual voi 16ikenoaga rodbitsa abil (Fotod)

Ruudu- ja rombikuuline spoon

Malelaua-kujulist spooni koostatakse tdpselt {ihelaiustest spooniribadest, kus osa ribadest
16igatakse pikikiudu ja teine osa ristikiudu. Need ribad vuugitakse liimilindiga vaheldumisi
kokku. Seejdrel 16igatakse saadud lehest uued ribad ristipidi, mille vuugid liimitakse kokku
ruudu vorra vaheldumisi nihutatult. Juba eelnevalt tuleb arvestada materjali varuga, sest siin
tekivad jadtmed. (Ussisoo joonis)
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Ilusa rombikujulise mustri saamiseks peavad selle rombides puidukiud kulgema vahelduvalt
kord pikema diagonaali kord liihema diagonaali suunaliselt. Selle saavutamiseks tulevad veel
enne ribade 16ikamist méérata kindlaks mdlema diagonaali ja kiilje vahelised nurgad (Ussisoo
Joonis lk 117). Nende nurkade all 1digatakse spooniribad. Esimene kogus ribasid ldigatakse
selliselt, kus puidukiud kulgevad rombi pikema diagonaali ja kiilje vahelise nurga all, teine
osa ribasid 1digatakse vilja lithema diagonaali ja kiilje vahelise nurga all (Ussisoo joonis).
Nendest ribadest liimilindiga kokku kleebitud leht 16igatakse lahti rombi niiri/tdmbi tipunurga
all ja nihutatakse vaheldumimisi ruudustikuks.

Profiilide spoonimine

Keeruliste ehisservadega detailide valmistamine vajab palju kvaliteetset véarispuitu ja seetdttu
on need sageli valmistatud hoopis okaspuidust ja pealistatud spooniga.

Kumerate ja ndgusate pindade spoonimiseks kasutatakse keerukamaid t6ovotteid:

e aluspinda tapselt kopeerivate pressvormide kasutamine

e liivakottide/penoplasti asetamine pressi ja spooni vahele

e liimimisvasaraga kasitsi spooni kinni muljumine
Kumer- ja ndguspindade katmiseks kasutatavat spooni soovitatakse enne liimimist kuumas
vees leotada, et anda nendele sitkust. Ténapdevane dhuke spoon, mida on séilitatud suurema
ohuniiskusega laoruumis, voimaldab painutamist ka ilma leotamata. Siiski peaks kéepérast
olema pihustiga veepudel, millega saab vajadusel spoonipinda veidi niisutada.

Restauraatorite jaoks on spooniparanduste tegemisel iiheks levinumaks liimimisvotteks
soojendatud vasaraga voi triikrauaga spooni kinni muljumine. Kuuma tisleriliimi kasutamisel
oli see viga levinud t66vote, mis kiilmade liimide tulles on unustusse vajumas. Paljud praegu
kasutatavad siinteetilised vaikliimid, nagu PVA, on samuti termoplastilised (muutuvad
kuumutamisel plastseks ning tarduvad jahtudes) ja vdimaldavad kasutada sama votet. Selleks
kantakse esmalt liim nii aluspinnale kui ka spoonile ja lastakse liimil kuivada kuni see on
muutunud peaaegu klaasjaks. Kui Ohukesed spoonilehed kipuvad liimiga katmisel rulli
tombuma, viib neid kuivamise ajaks teibiga todlaua kiilge kinnitada. Tardunud liimiga spoon
asetatakse oma kohale ja triigitakse kuuma vasaraga aluspinnale kinni (Foto). Triikimist
alustatakse tiiki keskelt servade poole liikudes. Sellega pressitakse liigne liim vélja. Mdned
meistrid  soovitavad  sik-sak liigutusi, teised kasutavad edasi-tagasi niihkimist.
Traditsiooniliselt 16igatakse vuuk kokku alles pérast triikimist, kuid spooniparanduste puhul
vaib tiiki juba kuivalt parajaks 15igata.

Parem ja kindlam on profiile liimida kumerate vdi ndgusate Sabloonliistude abil, millega
spoon aluse kiilge pitskruvidega kinni pressitakse. See vote annab vdga hea tulemuse, kuid
nende ddnesliistude valmistamine on aegandudev. Rakised peavad olema valmistatud hésti
tapselt, sest nendesse kohtadess, kus vorm ei pressi spooni kiillalt tugevalt, koguneb liim, mis
jitab spooni muhklikuks voi hoopis lahtiseks. Liimimisrakised valmistatakse odavast
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okaspuidust voi liimitakse kokku paksust ristvineerist (vt. Foto Kiiktooli seljatugi). Soovitav
on hoida tookojas alles kdik kunagi valmistatud Sabloonid, sest neid voib jdlle vaja minna voi
saab sarnase kujuga vormi kerge vaevaga timbertdodelda.

Mboningal juhul on otstarbekas liimimiseks kasutada kuumutatud liivakotte. Restauraatorid on
liivakottide aseme hakanud kasutama ka penoplasti, mis laseb ennast profiili kuju jérgi
plaatide vahel kokku pressida ja tagab iihtlase surve.

Uheks unustatud liimirakise valmistamise meetodiks on gipsvormi valmistamine.
(Ussisoo joonised 1k 99) Rabe kips peab olema valatud vormikasti.

Pikki iimarpindu on voimali pealistada ka plekkvitsaga, mille otstesse on kinnitatud pingutid,
spetsiaalse reguleeritava liimimisrihmaga v6i koormarihmaga. (foto).

8.7 . Erivahendid puidu kisitsitootlemises.

Puidu késitsitootmine eeldab lisaks paljudele tavatddriistadele, mida kasutame pidevalt ka
paljude eriliste ja spetsiifiliste vahendite ning tdoriistade omamist ja kasutamist. Need
tooriistad voime jagada kahte gruppi — eritddriistad ja tookoja rakised.

Téanaseks paevaks on paljud eritdoriistad, mis ehitisid tegija tisleri tookohta oma otstarbe
minetanud, sest kittessaadavad elektrilised viiketdoriistad on votnud
iile nende koha. Samas t66 audentuses mdttes on tihti asjakohane

kasutada vastavaid to0riistu, kui need on olemas. Kaepige
Puiduldike ja nikerdamise toovahendid.

Puiduldige ja nikerdamine on meistritdo, mis eeldab kiillatki suure
erinevate tooriistade — 1dikenugade ja eripeitlite olamasolu. Samas
kdsitdo juures saab neid toovahendeid ka kasutada erinevates

4 LBikefzas
Tarz tipp

Tera kand

todoperatsioonides.

Puiduldike noad

Puiduldikenoad on tooriistada, mida kasutatakse erinevate puidupinda dekoree-rivate 1digete
sooritamiseks. Esimene ja lihtsaim 1dikeriist on liihikese teraga nuga. Selle noaga on voimalik
16igata puidu pinda sédlke, mida lainedades ja neile geo-meetrilist
struktuuri andes saame vastavalt geomeetrilise vormiga siivendid, mida
nimetame salkloikeks. Todiilesanne keerulisemaks muutudes (niiteks
tahtede ldikamine) peama hakkama muutma kasutatava 1dikeriista
kuju. Sellised 1dike-noad — silkurid, on hangitavad kaubandusvorgust
vai ise valmistatavad. Nendega on vdimalik ldigata erinevaid
geomeetrilisi elemente — jooni, kaari, kolmnurki, rombe, mis
moodustavad kas pinda piiravaid bordiiiire voi pinda kaunistavaid
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elemente (hulknurki, rosette jne). Sellise 16ike valmistamiseks on soovitav vastavalt 101ke
iseloomule kasutada erineva terakeha laiusega (10 kuni 25 mm) sélkureid. Sélkur teritusnurk
on ligikaudu 15 © ja 18ikeserva kaldenurk 60° kuni 70°. Ise on vdimalik valmistada Idiketera
sdlkurile masinsae lehest, mis on valmistatud kiirldiketerasest (margitdhis HS 6-5-2-5; Soome
917; Rootsi 2723, Vene POM5KS5;Suurbritannia BM35 voi margitidhis HS18-0-1; vene P18,
Suurbritannia BT1), mida on voimalik to6delda
kdiamisega vastavasse kujusse. Elementide otste
(néiteks silkjoone 10pp) valmistamiseks kasutatakse
tékitsaid — loikeriist, mille tera tipp on 10iketera keskmes
ja teritus on kolmnurga kujuline, mis kopeerib 1digatava
sélkldike 16ppu.

Kuju ei pea piirduma ldiketera kaldasetusega vaid voib-
olla ka erineva nurga all, mis annab vdimaluse erinevate
16ikenurkade ja 16ikeliitkumiste sooritamiseks. Selline
nuga voetakse tavaliselt, kas kimblasse voi sdrmede
vahele (nn ndpu-vote), et 10igata. Noa haare sdltub sellest, kui suurt joudu on vaja 15ike
sooritamiseks rakendada.

Noad ja peitlid nikerdamiseks.

Nikerdamine on puidupinna kaunistamine. Puitpindades kaunistamise juures vdime eristada
jérgmisi toovaldkondi — reljeefsete elementide (s.h ka azuursed elemendid) valmistamine ja
ruumiliste elementide — skulptuurid valmistamine.

Loikenugade 1dikepeitlite nomenklatuur on viga rikkalik. Selle on tinginud ka erinevates
tooviisides ja piirkonna puiduldike kultuur. Erinevates keeltes on kujunenud vilja ka
16ikenugadele vastavad nimetused niiteks - eesti keele 16ikenuga silkur; sama nuga sakas
keeles — tarsomesser; vene keeles - HOX TTPSIMOM

Peitlid puidldikeks ja nikerdamiseks on markeeritud 19 sajandil kasutusele voetud
tahistussiisteemi abil. Erinevatel peitlivalmistajatel on kiill erunevad tootekoodid, kuid tundes
tédhiseid on madistetav milline peitel on vastavalt kasutusel voi vajalik. Eelnimetaud
téhistussiisteemi numeratsioon maérab dra nii 18ikeserva profiili, kui ka vastava 10iketera keha
kuju. Vastava nummeratsiooni all olevad peitlid jagunevad vastavalt laiustele, mis on
koostatud nii tollmoodustikus, kui ka millimeeter mé6dustikus.
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Q Sise teritusfaas Viline teritusfaas

Astmega lapikpeitel

Pdhilised nikerduspeitlite tiiiibid on jargmised:

Lapikpeitel tavaliselt
numeratsioonis numbriga nr.1. o,y — ——
Sirgete joonete 1oikamiseks ja . g
siledate pindade saavutamiseks nii
ithel, kui erineval tasapinnal ja ka
lihtpeiteldamiseks. Teritus vdib olla
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nii iihe, kui ka kahepoolne.
Tahistust nr.1 e tihepoolse terituse
korral. Tahistus nr. 1s ja lse
niitavad seda, et 1dikeserv on nurga
all, siis on tegemist kaldpeitliga
(kaldpeitlite tdhistamisel
kasutatakse ka tdhisenumbrit nr.2).
Loiketera moddud 2 mm kuni 60
millimeetrini.

Sirgeservaga lapikpeitlid voivad olla
ka painutatud peaga — niiteks lapik
lusikpeitel, astmega lapikpeitel voi
kalasaba peitel.

Kumerpeitlid. Kdige suurema
nomenklatuuriga nikerduspeitlite
grupp. Peitlid on moeldud
eeltootlemiseks, 6Onestamiseks,
ndgusute todtlemiseks, timarate
joonte etteldikamiseks, iimarate ja
kumerate vormide kujundamiseks.
Kumerpeitlid voivad olla nii sirge
terakehaga, kui ka kdvera kujuga,
lusikakujuga ja ka kalasaba kujulisi
peitleid. Peitli kaareosa alla
poolringi voi poolring. Selle alusel
jagatakse peitlid jirgmisesse gruppi.

Peitleid markeeritakse numbritega
nr 2 (viike kdverusraadius) kuni
nr.8 (suurem koverusraadius)

Stigavad donestuspeitlid nr 9 kuni
11. Ka neid peitleid on kdveraid,
lusikpeitleid ja ka kalasabakujulis.

e o - —

V-kujulised nurkpeitlid. Joonte ja
V-kujuliste siivendite l6ikamiseks,
teravnurkade puhtaks Idikamiseks.

Numbrid nr 39 (tipunurk 75°); nr
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41(tipunurk 60°);nr 45 (tipunurk
90°); Toodetakse veel (Pfeil)

peitleid tipunurkadega 55°, 45°,35°.

Koik need peitlid vdivad olla ka
kovera ja lusikakujulise terakehaga.

Macaroni Tool-Kasteneisen-
Kastenmeissel

— kandlise kujuga peitel. Kandiliste
soonte tootlemiseks.

Peitlite markeeringud nr. 49 ja 50
(painutatud terakehaga).

Laiused 6 kuni 18

Joonisel Pfeili vastava peitel sari 23

T —_— =
23
L

Kanaleisen — Fluteroni- iimardatud
servadega soonepeitel. Soonte
16ikamiseks ja iimardamiseks

Peitlite markeeringud nr. 51 ja 52
(lusikakujulise terakehaga).

Joonisel vastav peitle Pfeil sari 24

e FRECE e A

24 -

!

\_
. | S

Nikerduspeitlite nomenklatuur on suur ja tooriistadena on nad kallid. Erinavates allikatest
alusel voib soovitada minimumkomplekti - nikerduspeitlid sarjadest 2 — laiused 6 ja 12 mm;
sari 3 —6, 12 ja 25 mm; sari 11 - 4, 6 ja 12 mm. V kujulised peitlid sari 39 4, 6 ja 12 mm.
Sobivad ka juba tootja poolt komplekteeritud komplektid, kuid valiku juures on soovitav

moelda vastava investeeringu tasuvusajale.

Nikerdamiseks on peitleid ka vihendatud modtudes. Eelnimetaud peitlid on tildjuhul
kogupikkusega ca 250 mm. Viiksemateks toodeks ja peeneks nikerdamiseks on vdimalik
hankida vdiksema pikkusega 1dikenuga — tdispikkus ca 135 mm, mis annavad vdimaluse teha

peenemaid toid.
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Uldised t66juhised puidu 15ikeks.

Puidu 16iked voima jagada jargmistesse gruppidesse:
1. Geomeetrilised elemendid pindade kaunistamiseks (jooned, kolmnurgad, rosetid jne)
2. Tarbe esemed (lusikad, kausid jne)

3. Azuursed 16iked (pinna kaunistused)

........... Puidu pind
4. Reljeefid (seah hulgas ka tdhtede 161kamine) _
Pohi 45

5. Nikerdatud kujud ja figuurid nurga all
Toovotted puiduldikenugade kasutamisel. Puidu pind
Puiduldike nuge 1dikamise kasutatakse vastavalt kahe P&RI 60

pohilise toohoidega - need on nn nidpuvdte ja

B D —
kamblavote. nurga all

1. Juhised joonsélkldikeks

Joonldiget kasutatakse eseme pinna dekoreerimisel — vastavad ornamendid voi detaili
piirjoonte kandmiseks, kui on tegemist reljeefse 10ikega. Vastavalt sellele kasutatakse
esimesel juhul silkurit ja tikitsat, teisel juhul on vastavaks tooriistaks V-kujuline peitel.
Téahtede 16ikamine on joonsélkldike erivorm.

1.1 Kanna valmistamisele tulev kujutis toddesemele. Selleks on kaks viisi, mis sdltuvad
tootlemise astmest. Kui meil on tegemist pinna dekoreerimisega joonsilkldikega, siis meie
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pind on iildjuhul viimistletud ja seetdttu margime kavandi toole

kasutades mirknoela voi mérkenuga. Kinnitame kavandi esemele.

Kavandil oleva ornamendi sdlmpunktidesse surume mérkndelaga avad.
Tdmbame mérkenoaga silkude telgede keskjooned, et meil oleks

Esimene etapp markimine

lihtsam 1digata.

Teine viis on see, et teades seda, et vastav 10ikamine kannab endas T e i
detaili kabariitide kandmist toorikule ja pinnada toddeldakse edasi,

vOib kinnitada joonise liimi abil detailile. Joonte 1dikamine on siin

asjakohane kitsa V-kujulise peitliga, sest see viis on kiirem kui noaga
16ige.

1.2 ToOGeseme voi vastava detaili kinnitamine to6lauvale. Kinnitamise

Kolmas etapp valialdikamine

on vaja mdelda sellele, et 16ikamise kdigus voib olla tekib vajadus
muuta todeseme voi detaili asendit.

1.3. Vajuta takitsaga voi sdlkuri teratipuga joonte otspunktidesse joonega risti olevad 1diked,
mis 1dikamisel médratlevad 16ike 10pu korrektselt ja ei lase rebeneda kiude iile 10ppjoonte.

1.4. Loikamist alusta ldikamisega enda sihis. Vidikese joone korral on asjakohane kasutada
ndpuvote, stigavama 10ike juures on kasulik kasutada kdmblavotet. Loike voib moodustada
erineval viisil.

Algaja kasutab selleks kolme tookdiku: 1. Keskjoone 16ikamine (nuga on risti 1dikepinnaga);
2. Kahe kiilje 16ikamine — kahe 15ikega (noa kalle moodustab 16ike pohjanurga). Loikamise
ajal hoitakse nuga I1dikeserv véikese nurga all ja hoia kaldu vastavale kiiljele (nurk voib olla
nii 45 kui ka 60 kraadi). Asjakohane on ka keerata toorikut selliselt, et Idikamine toimuks
koige kindlamal viisil. Vilumuse kasvades on voimalik sooritada kogu I6ikeliikumine tooriku
asendit muutmata.

2. Kolmtahkude 10ikamine

Kolmtahud on 16ikeelemendid on elemndid, mille toel kujundadakse bordiiiire esemetele.
Vastavad elemendid moodustavad erinevaid kooslusi, kuid pdhiline element on kolmnurkne
kujund.

Kolmtahkude ldikamise todjdrjekorra esimese etapi moodustab joonise kandmine materjalile.
Teine etapp tikete 16ikamine , kus juures tikke tekitamiseks noa tipp pannakse sinna, kus on
vastava kolmtahu kdige stigavam osa. Kolmandaks 16ikamine iihe kuni kolme 16ikega,
arvestades seda, kui siigav on vastav kujund. Loikamise jalgida puidukiudude suunda ja
kujundi iilemust joont, kus puidu horisontaalpind ja kaldpind saavad kokku.
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3. Neljatahuliste pliramiidide 16ikamine

Neljatahulised piiramiidid voivad olla kahe sugused.
Piiramiidi tipp on suunatud kas alla voi iiles. Piiramiidid,
mille tipp on suunatud alla 16igatakse sdlkuriga olles
eelnevalt tipujoone etteldiganud, et tagada dige sligavus.

Suunaga tipuga iiles teostatav piiramiid 1digatakse
peitliga, mille laius médrab dra vastava tahu pikkuse.
Loikamine toimub kiejoul ja sarnaselt ava
peiteldamisega. Esmalt surutakse peitel materjali sisse kujundi piirjoonel ja siis 1digatakse
keskelt servale suunada vélja piliramiidi tahu kohal olev materjal.

4. Tahtede 1dikamine.

Tahtede 16ikamine on véljakutse selle tegijale. Esimene iilesanne on vastavate tdhtede
kontrueerimine ja nendes kirja koostamine. Téna on vdimalik seda teha ka arvutiga valides
vastava Srifti ja vastava suurusega kiri triikkkida vilja. Saadud kiri liimida soovitavalt
veeslahustuva liimiga puidu pinnale ja siis vastavalt sellele, milline on soovitud 16ike kuju
16igata kiri vélja. Kirja voib kujundada, kas pinda siivistauna voi pinnast eenduvna.

6. Rosettide 16ikamine

Nikerdamise oskus restaureerimise t60s seisneb vana kasitoomeistri jdljendamises, kes on
valmistanud ja kaunistanud vastava eseme.

Ulesanne 1. Noaldiked

1.1. Salkloiked ja kolmnurgad. T 1

. Konstrueeri ja kujunda
] AN 7:\_; N/ /|- kolmnurkadest bordiiiiri
XS XEXEXEX S X . .

"/ elemente, jagades jooned
vordsetesse osadesse ja joonid
matetarjalile pinna kujunduse. Loikamise lihtsustamiseks viiruta
eraldatavad pinnad. Ornamendi loomiseks alused leiad raamatust —
Albert Hansen. Ornamendi kujundamise alused. Tln Kunst 1965.

Loikamiseks kasuta sdlkurit voi kalde alla teritatud lapikpeitlit le.

1.2 Roseti lehtede 16ikamise harjutus

Kasuta kumerpeitlit 3 9 voi 3 12 voi I6ikenuga.
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Mairgi sirkliga dielehed. Loikamiseks on kaks viisi:

Pildil iilemine — kumerpeitliga 10igates hakatakse alates lehe servast vilja 16ikama kujutist.
Loikamine toimub kahelt poolt.

Pildil alumine — Noaga hakatakse kujundama keskelt lehte, aluste kesjoonest ja kaarjate
16igetega kujunda leht 16puni.

Ulesanded: 2. Reljeefse 15ike tooetapid

Vajalikud vahendid:

1. Kavand, kopeerpaber, 16ikenoad, 16ikepeitlid, kaabitsad

Tooetapp Tegevust illustreeriv joonis Mirkused
Tooriku Suurema toorikud, mille
paigaldamine viliskuju 161gatakse mootu

peale t60 valmimist ja tdnu
sellele omavad suurema
tootlusvaru, kinnitatakse
pitskruvi abil. Kui toorik on
tdpse mooduga, siis tema
kinnitamiseks on vajalik ta
liimida aluslauale (kasuta
liimimisel vahepaberit ja
soovitavalt termoplastset
liimi)

Kavandi kandmine
toorikule.

Kinnita kavand ja
kopeerpaber toorikule.

Jalgi puidu kiudude suunda
ja jargi seda, kui vastav
kavand seda ette ndeb.

Pane tdhele puidurikkeid,
mis voivad mdjutada
vastava t00 hilisemat
kvaliteeti.
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Kavandi joonte
sisseldikamine

=

K et
XGZAN

-3

Loikamisel kasuta V-
kujulist peitlit, Loika (pool
ESMANE LOIGE) Ule
koik jooned selliset, et
oleks voimalik jalgida
tekkinud reljeefi kujutist.
Jalgi peitli kallet, et 15ike
ajal ei toimiks eraldamata
pinna vigastamist. Vt ka
juhised sélkloikeks.

Jargnevalt hakka pindu, mis
painevad madalamal vélja
16ikama.

Pindade t66tlemine

Tootle pinnad vastavalt
kavandis antud

tasapindadele.
Pindade 16plik Pinna kujundamine
modeleerimine vastavalt kavandile ja

viimistlemine

(valgeviimistlus — lihvimine
ja kaabitsemine).

Kui kavand seda ette néeb,
siis ka taustpinna
faktuurimine.

Viimistelemine (6litamine,
peitsimine , lakkimine)
vastavalt kavanmdil
ettendhtule.
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Ulesa

nne 3. Kirja konstrueerimine ja

vastava kirja 16ikamine.

Traditsiooniline antiikva konstrueerimine on ililesanne, mis koosneb ringide ja sirgete
sujuviihenditest ( vaata konstrueerimine Villi Toots — Kirjakunsti ABC. Grotesk ehk plokk-

.

kiri. Eesti Raamat 972).

1. Vastavalt kirjale méarkimine materjalile

2. Téhtede véljaldikamine. Kasuta erineva kujuga 16ikenuge.

3. Viimane etapp on joonte pdhjade puhastamine ja pinna puhastamine méarkjoontest.
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Ulesanne 4. Tudori roos

Tudori roos on Tuudorite siimbol ja siimmeetrilise objektina on
see hea puiduldike harjutust6d. Loikamiseks ei ole vaja eriti
palju peitleid vajalikud on kumerpeutel 9 16; 8 8; lapikpeitel, V
kujuline peitel, kaaplehed viimistlemiseks.

toolauale ( soovitavalt liimida alusele, mida saab kinnitada lauale selliselt, et vajadusel
lauaga koos saaks tooriku asendit muuta (vt tisleripingi kasutamine). T66 juures tuleb panna
tédhele seda, et roosi osad paiknevad kolmes tasapinnas — vdised kroonlehed kdige madalamal
ja sisemised kroonlehed koige kdrgema..

2. etapp — viliste ja sisemuste kroonlehtede tootlemine.
Jélgida, et sisemised lehed oleksid 15igatud selliselt, et jargmises etapis saaks neid timardada.

3. etapp — vélimiste kroonlehtede siivistamine ning siidamiku ja kroonlehtede servade
iimardamine. Viliste lehtede kujundamine.
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4. Tagumise poole timardamine, et vilimised lehed ei oleks vastu tasutpinda. Selleks votta
toorik lahti aluselt ja keerata see teistpidi, kinnitades t00 pitskruviga laua kiilge. Peale 15likku
puhastamist viimistleda vastavalt soovile.

Soovitav kirjandus.
1. A.Kdrbe Kodumeister . Tallinn Valgus 1987
2. A. Molder Puit vormis vorm puidus. Kunst 1968

3. Dick Onians. Essential Woodcarving Techniques Guild of Masetr Craftsmann Publication
Ltd. 1997

4. T.A. MatBeeBa - Mo3zanka u pe3pba o nepesy MOCKBA 1989

5. S.Corbett Puut6o. Illustreeritud kasiraamat. Sinisukk 2009

8.8 Toovahendid vineerimiseks, intarsiaks ja matketeriiks.

Puitpindade vineerimine on vdimalus, kuidas véértustada puidu vélimust, kattes seda
eksootilise voi vddruslikuma puidu spooniga. Pinnad vdivad olla vdirtustatud, kas {ihtlaste
spoonisédrkidega, voi on need koostatud ja edastavad mingit pinnakujundust. Lisaks annav
pindade vineerimine véimaluse dekoreerida esemeid, selleks on tehnika, mida nimetatakse
intarsiaks (ka marketerii)




Intarsia on panustehnika, mis seisneb erinevat virvi ohukeste puitplaatide kombineerimises
mingi suurema pinna kaunistamiseks. Intarsia on levinud puitpindade
kaunistamine, moobli ja interjodri elementide juures. Vastavat
tehnoloogiat on kasutatatud juba aastasadu, erilise populaarsuse on see
saavutanud 14. — 19 sajandil. Aja jooksul on kujunenud vilja kaks
erinevat tehnoloogiat selle vallas. Esimene liik on see, kui pannustiikk
siivistatakse eraldi pohimaterjali sisse ja sellest ka nimi intasia.
(,,intarsiare* it. — inkrusteerima (e.k).  Teisel juhul kaetakse pind
ithesuguste iihepaksuste puidust elementidega, mis moodustavad, kas
tervikpinna (niiteks piltkujutis) voi selle osa kaunistuse (geomeetriline
voi looduslik ornament). Selle tehnika nimi tuleb prantsuskeelsest sonast
— marqueterie — Tiikkidega katma. Kasutusel on ka termin parketerie —
eelkdige geomeetriliste pinnakatete nimetamiseks. Nimetused marketerii
ja intasia on labipdimunud ning nende kasutus soltub kohalikust kultuur
kontekstist.

Vajalikud t6oriistad vineerimiseks ja intarsia valmistamiseks.

1. Joonlaud. Lisaks mddtmisele on lehtvineeri to6tlemise juures vaja joonlaua abi ka tooriista
toetamiseks ja selle juhtimiseks. Soovitavalt peab joonlaud olema materjalist, mida 16ikamine
ei riku. Parimad joonlaud on metallist, mis on piisavalt massiivne.

2. Laikenoad. Lehtvineeri loikamiseks kasutatakse nuga. Nuga peab olema terava otsaga.
Kaubandusvdrgus on saadava vahetatavate teradega noakomplekte, mis esimesteks
harjutusteks sobivad. Sellsed noad ei ole eriti kéiepdrased ja nende teritamine on ka tiilikas,
sest kinnitus kiilgsuunalisel survel hakkab kaotama oma jdikust ja noatera ei ole enam jaigalt
noa kédepidemes. Seetdttu ei anna ka head tulemust murtavate teradega nugade kasutamine.
Pikki aastaid on soovitatud valmistada intarsianuga vanast habenoast, mille tera materjali
annab hea terapiisivuse ja on sobivalt jidik. Joonisel on kujutatud erinevate nugade
kujundamine habenoa terast. Noa kuju kdiamisel on vajalik pidev tera

jahutamine, sest habemenoa materjal kaotab kuumenemisel oma omadused.

Laikejou suurendamiseks on olnud kasutusel ka nn dlanuga — nuga, mille

kdepide on nii pikk, et see toetab 1dikaja dlale. Lisaks veel hdlbustavad

16ikamist mitmesugused eritdoriistad (ringldikur) ja rakised (nditeks - /
ro6ploikur’).

3. Loikealus. Plastikust alus, mille peal on vdimalik vastavalt 16ikeid sooritada.

4. Spoonisaag. Joonisel kujutatud saag. Sachambad on teritatud

sarikakujuliselt . Kasutatakse vineeri pikki ja ristisuunas lébildikamiseks. Sae teritamine on
voimalik peenikeste muugiviilidega arvestama peab seda, et spoonisae hambad on teritatud
otste suunas ka teravaks. Sachammas peab 16ikama materjali 1&bi, mitte seda rebima.

! Lisas téolehel.
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5. Hammashoovel. Pindade tasandamiseks ja ,,karestamiseks® , et suurendada nakkepinda.
HOo6vli eripdra on see, et hoovliraud on hodvlipakus ca 70 — 80 kraadise 16ikenurga all.
Hoovliraua esitahul on peal rihveldatud hammastus, mille tilesandeks on puidupinda soonte
sisseldikamine.

6. Vineerimisvasar (vOi spoonimisvasar). To6vahend lehtvineeri vdi spooni surumiseks
liimitavale pinnale. Spooni kinnisurumine liimimise kdigus on téhtis eelkdige siis, kui
liimimise juures kasutatakse termoplastseid liime, et liim nakkuks kiiresti molema materjaliga
ja materjali kihtide vahele ei jadks ohu kotte.

7. Johvsaag ja saagimisalus. Johvsaag on kasutusel
eelkodige siis, kui on kasutusel paksem spoon voi on
vaja valmistada mtu iithesugust dekoratiivelementi.
Johvsae raamiks sobib suurepdraselt vineerisae
raama vOi metallehistoos kasutatav metallisaag.
Saagimisaluse juures on tihtis see, et ava, milles
saag tootab oleks vdikese labimodduga, et véltida
paketis saagimisel alumiste kihtide kiudude

killustumist.
8. Kaaplehed, lihvklotsid.

9. Press surve tekitamiseks. Suurematele pindadele liimimiseks survetekitamine nduab
loovust, kuna suure pressi hankimine on ressursimahukas tegevus.

Uldjuhised lehtvineeri tootlemiseks.

1. Spooni pikkade ja sirgete 10igete 16ikamisel pikki vai ristikiudu jélgi seda, et joonlaud
oleks fikseeritud asendis kogu 16ike viltel.

I # Ldikamisel spoonisaega v3i noaga ristikiudu
F ------------ S jélgi, et servade 16ikamisel materjal ei rebeneks.
ﬁ ) 2. Pikkade ja sirgete servade siledust on
TR N N voimalik saavutada laudade vahele surutud

y spoonipaketi itheaegsel rihtimisel pika

e Sl SRR siluhéovliga.

v v ’
0 Geomeetrilise kujundi koostamisel alusta
sellest, et koostad erivirvilisest spoonist katte ja seda tiikeldad vastavalt eesmargile.

3. Erineva kujuga elemetide taustasse 1dikamiseks veendu, et see vastaks kas kavandile (uue
eseme valmistamisel) voi parandamisel oleks vastav eelneva pinnaga (kiudude suund oleks
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sama parandadava materjaliga ja voimalikult samasuguse tekstuuri ning virvusega).
Loikamisel véldi ristikiudu liidete juures voimalikult palju 90 kraadise 16ikeid, sest ristijoon
jadb teravalt parandusena néha. Loikamisel hoia nuga koguaeg iihes asendis voiumalikult risti
16ikepinnaga.

4. Vineeritud pinna parandamisel hinda pinna olukorda ja kahjustuse suurust. Selgita vilja
lahtise vineeri eemaldamise vajadus ja puhasta pind vastavast kattematerjalist. Valmista
$abloon, mille toel saab ka rebenenud spooniservad toodelda korrektseks. Sabloon (voi vastav
,»aken) aitavad otsida vastavat materjali ka asendustiikiks.

5. Vineerisérgi koostamisel fikseeri esmalt maalriteibiga koostatavad spoonilehed. Niisuta
liimipaberit ja kanna see vastaskiiljele. Suru need kinni. Enne spooni liimimist marejalile vota
maaritebist kinnitustiikid dra ja see kiilg 1dheb liimi alla. Liim kantakse materjalile, mida
paelistatakse spooniga. Liimikoht peab olama iihtlane ja katma kogu pinna (kasuta, kas
liimikammi vai rulli liimi laiali ajamiseks)

6. Peale liimimist puhastatakse kaaplehega pind liimipaberist. Kui on kasutatud veekindlaid
liime, siis vOib enne puhastamist ka liimipaberit niisutada. Pind lihvitakse ja viimistletakse
vastavalt ostarbele.

Ulesanne — spoonisae kasutamine sirgeteks 16igeteks.

Malelaua valmistamine.

Malelaua koostamisel liimi vaheldumisi neli heledat ja
neli tumedat spooniriba, mille pikkus on suurem, kui riba
8 kordne laius. Uhesuguse lause saavutamiseks on vajalik
teha laiuse Sabloon. Saadud spoonimatt 16igataske
tdisnurga alla ja tiikeldatakse vastavalt spooniribade
laiustele. Ribad pooratakse, nii, et hele ja tume vahelduksid. Ja liimitakse iihtseks matiks.
Adristakse bordiiiiriga.

Ulesanne — Noa 1dige — leht.

1. Tee joonis ja loika sellest vélja lehe osad. Valmistad Sablooni. Vali materjal ja arvesta
toOst tingitud eripdraga.
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2. Loika vélja lehe osad (jilgi joonisel antid 16ike ja puidukiudude suundi).

3. Liimi liimpaberiga kokku leheosad ja valmistu t66 tausta sisse 16ikamiseks.

4. Kanna lehe véliskontuur taustale ja 1dika sinna lehe suurune ava. Loikamisel arvesta tausta

puidu kiudude suunda.

5. Liimi t66 kokku.

Ulesanne — abirakise valmistamine —Réépléikur2

8 2 L U 2 2 1 5 5
7 ;
ﬂ it \ \ | \ 8 L
] I e \ﬂ, 2 7 KLAMBER 1 [rerasems
L N l /\’_6 15| NEET 1 FLmMIAUm
C® . S 14 | LOIkETERA 1 |rERAS P7
7% L 13| kRUVI w5 1
R 12| VARS 1 | Pédk
R A T * 11| KLOTS 1 | PooK
i ) i 10 | TvGILIIST 20x5 |1 | RASK
g 5 { 9 | SURVELILST 1 | K&SK
R o 8 2 R 8 | LIST 3px20 1 | <KASK
5 " 8 7 | rusmurrer me | 2
R & § 6 | PoLr mg 2
=1 =) 5| 918 8 2
- N ] 4 | Rove 1 | kiLP
P | N 3| LusT 1 | k&S
el 2| LliisT 2 | kASK
A o = 1 | PuipurRUVI 12
U/
2 — RUOPLOIKUR 4

2 . . e oe
Soovitav valmistada meeskonnat6éona.
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Joonis raamatust E.Rihvk. Rakised kooli dppetddkojas VOTI 1983

Tookaik. - Meeskond teeb kdikidest detailidest tipsed to6joonised. Seejdrel jaotatakse
iilesanded ja valmistatakse detailid ja koostatakse rooploikur.
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9. Moobli konstruktsioon

Restaureerimisel tuleb modbliese tihti detailideks lahti votta. Seda oleks viga raske teha, kui
me ei tunneks, milliste seotistega ta on kokku pandud.

Moobli konstruktsioon on aastasadade véltel vidlja kujunenud. Polvest polve valmistasid
tislerid sarnaseid tooteid, sest need olid draproovitud lahendused. Kuigi moevoolud muutusid,
jai konstruktsioon samaks, sest pidas vastu mitu sugupdlve. Meie kohalik mdobel valmistati
peamiselt lehtpuidust: kasest, saarest, tammest. Talumdobel ka okaspuidust (ménd, kuusk).
Alles viimane sajand on toonud uued tehismaterjalid (vineer, laast- ja kiudplaadid, plastid-
laminaadid jt), mis vajasid uusi lahendusi.

Konstruktsioonilt vdib vana modblit jagada:

e kilp-, raam- ja segakonstuktsiooniga moobliks
e korpus- (kapid, riiulid, kummutid) ja latt/voremdobliks (toolid, lauad)
o terviklikuks ja lahtivoetavaks moobliks

Enamasti on tegemist segakonstruktsiooniga, mida vdime vaadelda koosnevana erinevatest
konstruktsioonielementidest:

e Puitplaadid,-kilbid

e Jalg-sari konstruktsioonid (lattkonstruktsioon), raamtool?

e Korpused (Kastid-sahtlid)

e Raamkonstruktsioon (Raamid-tahveldused/viilungid/paneelid)

- Plaadid-kilbid (lauaplaadid, toolipdhjad, kilpuksed, riiulid, kapid)
- Korpused-kastid (kapid, kummutid, sahtlid)

- Raamid ( viilunguksed, istmeraamid jt.)

- Alusraam-Sokkel — lattkonstruktsioon vai kast?

Plaadid on valmistatud kas massiivsest litmpuidust v3i spoonitud tisleriplaadist. Liimpuidust
plaate kasutatakse suurema koormusega kohtades, kus puit saab niiskuse toimel veidi
,mingida”, tisleriplaadid aga tagavad detailidele palju piisivama kuju. Plaatide otspinnad
nditavad, millega on tegemist. Tisleriplaatide ndhtavad servad ja otspinnad on tavaliselt
toodeldud tdiskantseteks ja kaetud spooniga vOi neile on liimitud kiilge viérispuidust
servaliistud. Otspindade katmisel on katteliistud nurkadest 1digatud eerungisse (joonis).
Servaliistudele voib olla toddeldud ehisprofiil (joonis). Ka ehisserv vaib olla spooniga kaetud.
Plaatide ndhtavad pealispinnad on sageli kujundatud dekoratiivselt mustrisse 1digatud
spooniga.(joonis)

Plaatide restaureerimisel tuleb olla valmis selleks, et lisaks mehaanilistele vigastustele vdivad
esineda kahjustused koikjal liimliidetes — pealistuskihid, vineeri vahekihid, servaliistud.
Massiivpuidust liimitud plaadid vdivad olla tugevasti kdmmeldunud valesti valitud puidu
tottu voi niiskuskahjustuste tagajirjel.
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Alusraam tostab mooblieseme ergonoomiliselt sobivale korgusele: toolipdhja istumiseks,
voodi lamamiseks, lauaplaadi s60miseks jne. Kappide ja kummutite alusraamid — soklid
voivad olla vdga madalad dekoratiivsed kastid (joonis). Monel juhul aga lihtsalt korpuse
pohja sisse tapitud ehisjalad.

Alusraami iilesandeks on kindlalt moobli korpust (kapp, kummut) voi plaati (tool, laud)
toestada.(joonis) Esemetel, nagu toolid, mida tihti liigutataks, peab olema tugevam alusraam,
kui kappidel, mida ei liigutata. Kindel tugi saadakse toolide ja laudade puhul jalgade
sidumisel tappidega sarja- ja sidepuudega iihtseks tervikuks. Viidetavalt voeti selline
konstruktsioon kasutusele juba renessansi alguses. Enamkasutatav on ruudukujuline
ithendusviis, kuid kasutatakse ka X- ja H-seotisi. Alusraamid voivad olla valmistatud ka
treitud detailidest ja ihendatud tervikuks silindriliste tappidega.

Koige sagedamini esineb alusraamide alumistes osades putukkahjustusi, méddanikku ja
ndriliste ja lemmikloomade vigastus, mis on tingitud vanade esemete séilitamisest niisketes ja
tolmustes ruumides. Toolide puhul on tavaline tappide loksumine, mis viib nende
murdumiseni, aga ka pidevast liigutamisest tingitud jalgade kulumine.

Raamid on traditsioonilise moobli juures véga levinud viilunguste, sahtlite esitlikkide,
korpuste kandeseinte ja pohjade juures. Moobliraamid tdidetakse puittahvlite — viilungitega,
klaasitakse vOi kaetakse lihtsalt vineeriga. Suured raamid vodivad olla vahepddnadega
jdigemaks muudetud. Raamid seotakse tervikuks traditsiooniliselt ldbivate voi
poolpeittappidega, harvem ka tiiiiblitega. Ndhtavatel raamidel on sageli ehisservad vdi on
chisliistudega kinnitatud avatdide (tahveldus, klaas, peegel). Raamide soontesse paigaldatud
viilungitele on jdetud kiilgedele paisumispilud ja nad on kinnitamata (joonis).

Raamide kahjustused on tavaliselt seotud tappide purunemisega, viilungite 10henemisega,
klaaside purunemisega ja lukkude-hingede vigastustega.

Korpused on plaatidest ja raamidest koostatud suured kastid (kapid, kummutid, riiulid,
sahtlid).(joonis) Korpused iihendatakse tervikuks erinevate kastitappidega (nurk- ja T-
seotised)(joonis) vdi olla valmistatud lahtivoetavatena kruvide, poltide ja tdmmitsatega.
Seotised voivad olla peidetud ehisliistude alla voi valmistatud mitteldbivatena. sJaikuse annab
korpustele valtsi uputatav tagasein voi soonde liikatav sahtlipohi.

Korpuste kahjustused on lisaks mehhaanilistele vigastustele seotud liimliidete vdsimisega,
nurkseotiste purunemisega, aga ka alumiste osade niiskuskahjustustega ja nériliste tooga.
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10. Moobli katteviimistlemine

Esemete viimistlemine vérvkattega on igivana tegevus. Tuhandeid aastaid tagasi hakati
maapouest saadud ookrit, kriiti, aga ka puusiitt kasutama maalimiseks. Samuti kasutati
taimede virvilist keedust rildematerjalide ja ka puitesemete toonimiseks. Nii arenes vilja
ithelt poolt esemete ldbipaistmatu virvimine vees mittelahustuvate virvainetega —
vdrvipigmentidega, teiselt poolt 1dbipaistev viimistlus: peitsimine (virvimine vees lahustuvate
vdrvainetega), dlitamine-vahatamine, lakkimine. Need kaks viimistlustehnikat eksisteerivad
puitmddbli juures tdnapievani.

Oma olemuselt kuulub esemete viimistlemine maalrite tooililesannete hulka, mistottu
maalritodde kidsiraamatutes leidub pohjalik  iilevaade kasutatavatest materjalidest ja
toovotetest. Alljargnevalt keskendutakse konkreetselt moobli viimistlemiseks hiddavajalikele
toodele.

Viimistlemise eesmark:

1. Puidu kaitsmine seente, niiskuse ja valguse kahjuliku toime eest.

2. Eseme kaitsmine mddrdumise eest ja selle hiigieeniliseks muutmine.

3. Esemele ndgusa vélimuse andmine. Labipaistvad viimistluskatted toovad esile puidu
tekstuuri sligavuse, sdra ja vérvuse.

4. Metallmanuste korrosioonikaitse.

Viimistletavad méoblimaterjalid on:

e Okas- ja lehtpuit

e Vidrispuit ja spoon

e Ristvineer (treispoon)

e Metallsulused (teras, messing, alumiinium, tsink)

Tervisekaitse ja tooohutus viimistlustoodel

Viimistlusmaterjalid ohustavad organismi kdige enam hingamisteede ja naha kaudu.
Sellepdrast tuleb tootada ventileeritavates ruumides ja kanda kaitsevahendeid (kaitseprillid,
respiraator, kaitsepdll, kummikindad). Veevabad viimistlusmaterjalid on kdik tuleohtlikud ja
sellepérast peavad ruumid olema varustatud suitsuanduritega.
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Koik kasutatavad viimistlusmaterjalid on libinud tervisekaitse kontrolli ja nende pakendid
on varustatud teabega ohutu kasutuse ning vdimalike terviseriskide kohta. Moobli
restaureerimisel oleme sunnitud kasutama traditsioonilisi materjale, millest paljud vdivad olla
mérksa miirgisemad kaasaegsetest.

Ohutegurid viimistlustoodel on:

e Nahapdletused kokkupuutest kangete leeliste ja hapega;

e Naha kuivamine, ekseemid ja poletikud piisivast kokkupuutest lahustite ja
viimistlusmaterjalidega;

e Lenduvate kemikaalide sissehingemisest tekkivad miirgistused;

Ettevaatusabindud viimistlustoodel

e Ruumid olgu varustatud tulekustutitega ja esmaabikapiga

e tuleohtlikke materjale sdilitada suletud anumates, ladustatult ventileeritavates
kappides;

e viimistlusruumis olgu ainult to6ks vajalik kogus materjali;

e tdovahendite pesemine lahustitega toimugu tdmbekapis;

e viimistlusmaterjalide jddgid koguda suletavatesse anumatesse ja utiliseerida
jédtmejaamades;

e immutusdlised puhastuslapid (linaseemnedli jt.) tulevad panna vette voi hoida
ohukindlalt suletult, kuna voivad intensiivse okiideerumise tagajérjel siittida;

e kuumadhu foonide ja infrapunalampidega todtades ei tohi ldheduses olla kergesti
siittivaid viimistlusmaterjale.

Ettevalmistused viimstluseks

1. Tooriietus olgu liibuv, peakate ja kindad kaitsku vdodrkehade sattumist virvipinnale
(tolm, ebemed, juuksekarvad), respiraator kaitsku hingamisteid lenduvate
lahustiaurude eest.

2. Moobliese asetatagu vdrvimiseks sobivale korgusele pukkidele voi podratavale
toolauale.

3. Moobliese puhastatagu tolmust harjaga ja surudhuga ning pérast tolmu mahalangemist
ptihitagu eseme pind hoolikalt (niit. vahalapiga).

4. Aluspind (t66laud, pdrand) olgu kaetud papiga voi kilega, viltimaks toGruumi
reostamist.

5. Lahtised detailid asetatagu todlauale alusliistudel. Molemalt kiiljelt vérvitavatel
detailidel olgu ajutised riputuskonksud voi jalased.

6. Kéepidemed, lukud-hinged, klaasid-peeglid olgu eemaldatud voi maalriteibiga kaetud.

10.1 Tooriistad ja —vahendid
Toopukid on vajalikud modblieseme voi detailide stabiilseks asetamiseks viimistlemiseks
ergonoomiliselt sobivale kdrgusele. Vajatakse erinevate korgustega voi reguleeritavaid pukke.
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Pukid valmistatakse tavaliselt ise, kuid miiiiakse nii puidust, plastist ja metallist lahtikdivaid
pukke, mis vdtavad tookojas vdhe ruumi (saab riputada seinale) ja neid on kergem

transportida.

Elektripliit dlide, vaha soojendamiseks ja kuuma liimi valmistamiseks

Kuumapuhur (fo6n) ja infrapunakuumuti virvide termiliseks eemaldamiseks ja detailide
soojendamiseks.
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El. Lihvmasinad: lintlihvija, taldlihvija, ektsentriklihvija

Pintslid

Pintslitega kantakse vana moobli késitsi viimistlemisel viimistluskihid traditsiooniliselt
pinnale.

1.

Umarpintslid (rdngaspintsel) valimstatakse traditsiooniliselt naturaasetest harjastest
(seaharjas, hobusesaba johv). Pintsleid valmistatakse erineva l4bimododuga ja
téhistatakse kasvavas suunas numbritega. Neid kasutatkse eelkdige olivarvitoodel, sest
nendega saab virvikihi hasti ohukese kihina laiali hdoruda. Viérvida on kdige parem
puhta hédsti sissekulutatud timarpintsliga, mille harjased on parajalt peene ndoriga
kokku seotud. Uue pintsli harjaseid tuleb vajadusel hddruda jdmedal lihvpaberil
{imaramaks ja 1digata liithemaks iiksikud irduvad harjased. Umarpintsli sobiv 1ibimdot
on 3 ... 4 cm. Harjaste kooldumise véltimiseks on soovitav pestud pintsleid hoida
kilesse/paberisse keeratult.

Lapikpintsleid valmistatakse nii naturaalsetest harjastest (seaharjased, hobusesaba
johv) kui ka siinteetilistest harjastest. Lapikpintsleid valmistatakse erineva laiusega,
mida tdhistatakse laiusmdoduga kas millimeetrites voi tollides olenevalt péritolust.
Lapikpintslitega lakitakse ja virvitakse lahustipdhiste virvidega, mis ei vaja tugevat
laialihddrumist.  Siinteetiliste harjastega pintslid on modeldud vesialuseliste
viimistlusmaterjalide pinnalekandmiseks.
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3. Joonepintslid on peenikesed karusloomade karvadest harjastega pehmed pintslid
triipude ja joonte tdmbamiseks.

4. Tasanduspintsel on pikakarvaline lapikpintsel, millega tasandatakse pintslijilgi.

5. Hajutuspintsel on lithikeste harjastega pintsel, millega hajutatakse virvuste
iileminekuid.

Aaderdustarvikud

Imitatsioonitehnikatest kasutatakse vana moobli viimistlemisel peamiselt aaderdust.
Enamlevinud todvahenditeks on

- erinevad lohistustemplid (lohistid)
- erineva tihedusega kammid: nahast, kummist, metallist
- joonepintlid

- hajutuspintslid

Virvirullid

Reeglina vana mooblit ei viimistleta rullidega, sest ajastutruu viimistlus nduab pintslitriipu
voi lakipalli siledat pinda. Mdnikord voib olla otstarbekas kruntida aluspinda ja kanda pinnale
esimesi viimistluskihte vérvirulliga. Selleks sobib peenike liihikesekarvaline mohéérrull, mis
jétab hésti sileda pinna.

Pahtellabidad

Mooblipindade pahteldamiseks kasutatakse soltuvalt esemest erineva laiusega ja erinevast
materjalist pahtellabidaid. Siledate laipindade jaoks suuri teraslehest labidaid, véikeste
kohtparanduste jaoks véikeseid kdepidemeta, nn. jaapani labidaid. Noguspindade jaoks
painduvaid kummilabidaid.

Kitiparanduste tegemiseks sobivad kitsad jdigad labidad, millega tihke kitt vigastatud kohta
sisse pressida.
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Virvipiistol

Suur osa taastatavast mooblist parineb ajast, mil modblit viimistleti juba siinteetiliste
materjalidega, mis kanti pinnale lakipiistolitega. Seetdttu on igati digustatud nende esemete
viimistlemine sama meetodit kasutades. Laki- ja vérvipiistolid olgu iilapaagiga madalsurve
ptstolid 1,3 ... 1,5 mm diiiisiga, soovitavalt dhukoguse regulaatoriga.

Kvaliteetse pinnakatte saamiseks tuleb viimistlusmaterjal piistolisse valamisel kindlasti
kurnata 14dbi soela, viltimaks diitisi ummistumist.
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Kompressor

Kompressorit vajatakse esemete puhastamiseks tolmust ja lakkimiseks/varvimiseks
varvipiistoliga. Kompressor olgu varustatud vee- ja dOlifiltritega, véltimaks viimisletava pinna
kahjustamist plekkidega. Kompressor asugu puhta dhuga ruumis, millest surudhk juhitakse
piistolisse torustiku ja paindvoolikuga.

Kohtvalgustid statiiviga

Pinnakvaliteedi hindamiseks ja defektide avastamiseks ei piisa viimistlusruumi
iildvalgustusest ja tuleb kasutada ka teisaldatavaid ja reguleeritavaid kohtvalgusteid.

10.2 Viimistlemise etapid
Puitmoobli viimistlemine koosneb kolmest etapist:

1. Eeltootlus: pinna ettevalmistamine (leelispesu, pleegitamine, lihvimine, peitsimine,
kruntimine )

2. Viimistluskatete pealekandmine (S8litamine, vahatamine, lakkimine, virvimine)

3. Viimistluskatte jareltd6tlemine (poleerimine pastadega ja hooldusvahatamine)

1. Eeltootlus

Viimistluse kvaliteet sdltub védga palju sellest, kuidas aluspind on ette valmistatud. Olgu
tegemist vana vOi uue modbliga, katteviimistust vdib kanda ainult esemele vdi selle
iiksikosadele, mille vilispinnad on téddeldud vajaliku pinnasileduseni. Restaureerimistoode
juures pole voimalik vajalikku siledusklassi tépselt formuleerida, sest see soltub iga eseme
algsest valmistamisviisist ja loomulikust vananemisest. Kui  talumodbli ja puidust
tarbesemete viimistlus oli juba algselt robustne, siis ei tohiks me neid ka restaureerimise
kdigus hakata ilusamaks tegema. Kui aga tegemist on algselt peegelsiledaks poleeritud
moobliga, siis peaksime viimistlustodde kdigus taasama selle kunagise ilu, ilma omapoolsete
tootlemisjilgedeta.

Nouded aluspinnale

Valgeviimistluse (nn. tisleriviimistluse) kdigus eemaldatakse téotlemisjiljed, liimiplekid ja
antakse vajalik pinnasiledus. Valgeviimistluse tooriistadeks on erinevad kaaplehed,
lihvklotsid ja erineva karedusega lihvpaberid ja —villad. Tisleri kaaplehega saab viga

kvaliteetselt siluda ainult lehtpuitu, sest pehme okaspuidu puhul kaasnevad kaapimisega
muljumised ja narmendused. Okaspuidu saab siledaks ikkagi ainult lihvimisega.
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Tdhelepanu! Lihvida tuleb ainult pikikiudu, sest muidu rebestatakse puidukiud, mis jddvad
viimistluskatte alt kriimustustena néha!

Eeltédluse operatsioonid.

1. Rasva- ja vahajddkide eemaldamine leeliselise pesuainega.eemaldab mustuse, rasvad,
olid ja vaha

2. Vaigu eemaldamine on vajalik okaspuidu vaiguste alade puhastamiseks, kuna vaik
takistab viimistluskatte imbumist puitu ja sellega nakkumist. Vaiku eemaldatakse
lakibensiini, tdrpentini voi 10% pesusooda lahusega. Vaigust puhastatud pind
pestakse sooja veega puhtaks. Labipaistmatu viimistluse puhul tulevad vaigused
oksakohad katta spetsialse oksalakiga voi Sellaklakiga, et vaik hiljem vélja ei tungiks.

3. Pinna valgendamisekse ja plekkide pleegitamiseks ning nahaliimi jéddkide
eemaldamiseks hodrutakse pinda 10% oblikhappe vesilahusega. Oblikhape on
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soovitav neutraliseerida norga leelise (ndit. ammoniak) lahusega ja pind pesta sooja
veega. Pleegitamine vdib olla vajalik leelispesu tagajérjel tumenenud puidu virvuse
taastamiseks. Pinda v3ib valgendada ja plekke eemaldada ka pesuvalgendajaga.
Kiudude mahalihvimiseks niisutatakse esmalt puitu sooja vette kastetud nuustikuga ja
lastakse pinnal tdielikult kuivada. Sellega kerkivad {iiles lamandunud puidukiud ja
muljumised ning molgid. Need eemaldatakse lihvimisega. See on kohustuslik
operatsioon enne vesipeitsimist, sest niiskuse toimel peitsitud pinnale kerkinud kiude
ja muhke ei saaks enam peitsi kahjustamata lihvida.

Peitsimine e. pinna toonimine annab puidule soovitud virvitooni ilma selle tekstuuri
varjamata. Peitsimiseks kasutatakse siinteetilisi pulbrist valmistatavaid vesipeitse
(aniliinvérvid) voi lahustipdhiseid valmis peitse.

Pulbrilisi peitse tdhistatakse nende poolt imiteeritavate puiduliikide nimetustega
(mahagon, péhkel, kirss jt), lahustipohiseid peitse toonitakse kauplustes virvikoodide
jérgi. Lahuse valmistamisel tuleb arvestada, et tumedate toonide saamiseks on
turvalisem kanda pinnale mitu korda lahjemat lahust. Kasitsi peitsimisel kantakse
vérvainet pinnale pintsliga, nuustikuga vdi tampooniga. Peitsimisel vdib pind kergesti
jidda ebaiihtlaseks vdi lausa voolamisjilgedega. Uhtlasema tooni annab eelevalt
niisutatud pinna peitsimine ja vesipeitsile nuuskpiirituse lisamine. Peitsi soovitatakse
kanda pindadele altpoolt iiles liikudes ja kogu aeg voolamisjélgi hajutades. Pehmemad
puiduosad ja otspuit imavad rohkem peitsi ja jddvad tumedamateks. Suuri pindu saab
peitsiga katta ka vérvipiistoliga pihustamise teel, kuid materjalikulu on palju suurem.
Peale peitsimist tuleb lasta peitsil kuivada, et lahusti voi vesi saaks vélja auruda.
Kuivanud pinda ei lihvita vaid hdorutakse siledaks karukeele, terasvilla voi kareda
riidega.

Parkainerikaste puiduliikide tootlemisel raudvitrioli-, pesusooda-, seebikivi- voi
ammoniaagilahustega kaasneb paratamatult puidu tumenemine. Mida nimetatakse
keemilisekse peitsimiseks. Tammeesemete toonimist ammoniaagiaurudega tuntakse ka
gaasitamisena. Kuigi kemikaalidega peitsimine on praeguseks kaotanud oma téhtsuse,
kasutatakse seda vahel paranduspuidu vanatamiseks. Esemete to6tlemisel
kemikaalidega tekkinud soovimatu tume toon kdorvaldatakse pleegitamisega 10%
oblikhappe lahusega.

. Kruntimise tlesandeks on puidupooride tditmine ja aluskihi moodustamine, millega
viimistluskiht (eriti pahtel) nakkub paremini. Kruntimine tugevdab pinda ning
isoleerib seda. Kruntimine vihendab kattekihtide arvu ja materjalide kulu. Toodetakse
spetsiaalseid kruntlakke ja —vérve, mida nende paremaks imendumiseks vedeldatakse
tavaliselt ca 10% vedeldiga. Kruntvirv hoorutakse pintsli voi rulliga pinnale laiali nii,
et see kataks kogu pinna, imbuks sisse ja ei hakkaks valguma. Restaureerimistoddel
kasutatakse kruntimiseks ka liime, lakke ja naturaalseid kuivavaid o6lisid. Levinud on
kuuma virnitsaga kruntimine, mis hésti imbub puitu. Olitatud pinnad tulevad kuivaks
hdodruda.

. Kitti kasutatakse pragude, 16hede ja viikeste oksakohtade tditmiseks. Labipaistava
viimistluse puhul kasutatakse pigmentidega toonitud kittisid, mida tdhistatakse ja
turustatakse imiteetitavate puiduliikide nimetuste all. Kitid valmistataksetavaliselt
kriidist sellise kuivava sideaine voi liimi baasil, mis kuivamisel eriti mahus ei kahane.
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Restaureerimistoodel kasutatakse erinevaid Kitte nii varnitsast, vahast, tisleriliimist,
lakist segatuid kui ka siinteetilisi hermeetikuid ja kovendiga kitte. Kitt kantakse
pinnale metallist vOi plastist pahtellabidaga ja lihvitakse tasaseks pérast kuivamist.
Lébipaistva viimistluse korral on soovitav vigastust limbritsev puit enne maalriteibiga
kinni katta, et kaitsta puidupoore ummistumise eest. Vanad meistrid sulatasid
kirjalakki oksakohtade tditmiseks, et imiteerida kuvanud oksa.

7. Pahteldamist kasutatakse ldbipaistmatu viimistluse korral aluspinna puidupooride ja
ebatasasuste tditmiseks. Eristatakse koht- ja lauspahteldust. Kohtpahteldusega
korvaldatakse esmalt suuremad defektid. Lauspahteldusega kaetakse pinnad pikikiudu
pahtellabidaga vahelejdttudeta kogu vérvitava pinna ulatuses 2 ... 3 korda. Iga
jérgmine kiht kantakse pinnale pérast kuivamist ja vahelihvimist. Pahtlina kasutatakse
toostuslikult siinteetiliste liimide baasil toodetud valmissegusid, sest pahtel peab
olema peeneteraline ja ilma vodrkehadeta. Moobli laipindade pahteldamise jaoks
sobivad varreta nn. jaapani pahtellabidad, profiilide ja kdverpindade silumise jaoks
valmistatakse ise endale sobiva kujuga kummilabidad .

Loppviimistlus

Loppviimistlusega taastatakse eseme vilisilme. Vastavalt restaureerimisiilesandele
kasutatakse selleks kuivavaid oOlisid, vahasid, lakke ja erinevaid vérve. Loppviimistlus
kantakse esemetele lakitampoonide, pintslite, vérvirullide, surudhupiistolitega voi
erivahenditega (pinnaefektid).

Mooblitod tavade kohaselt ei viimistleta moobli varjatud pindu: kappide tagaseinad,
sahtlite ja kappide sisepinnad jne.

10.3 Liabipaistev viimistlus
Liabipaistev viimistlus jétab puidu tekstuuri ndhtavaks. Selleks kasutatakse

e Olitamist
e Vahatamist
e Lakkimist

Olitamine

Viimistlusmaterjalide arenguga on turule tulnud suur valik puidudlisid, mis on modeldud nii
puitpdrandate ja parkettide katmiseks, kui ka puitmoobli viimistlemiseks. Tegemist on
naturaalsete kuivavate Olide baasil valmistatud lahustipdhiste ja vesialuseliste toonitavate
toodetega, mis pinnakihti imbudes tdidavad puidu poorid ja kuivavad seal kdvaks nii
oksiideerumise kui ka molekulide poliimerisatsiooni toimel ja toonivad puitu. Olitamine
kuivavate dlidega on puitmdobli kdige lihtsamaks viimistlusmeetodiks. Oigesti sooritatud
oOlitamine ei tekita pinnale kattekilet.
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Olitamine toob esile puidu naturaalse tekstuuri, siivendab puidutooni, toonimispastadega saab
oli toonida, voimaldab hooldusdlidega kergesti vidrskendada kulunud pinnakatet (ilma vana
viimistluse eemaldamiseta).

Kdige tuntum kuivav 6li on linadli ja sellest valmistataud linadlivérnits, mille kuivamisaeg on
méirgatavalt liihem. Naturaalse vérnitsa ja linadli paremaks imendumiseks on soovitav neid
kuumalt pintsliga peale kanda. Toostuslikud immutusolid ei vaja kuumutamist, sest on juba
vedeldatud imendumiseks vajaliku kontsistentsini. Mooblieset Olitatakse korduvalt, kuni dli
enam ei imbu puitu. Seejérel tuleb puidupind kindlasti kuivaks hddruda, sest pinnale jaanud
varnits paisub kuivamisel nahkjalt kortsu ja ka aluspind jddb kuivamata. Véga laialt
kasutatakse moobli Olitamiseks tiikpuu oOli (teak oil). Kuivanud pinda saab poleerida
karusnaha voi villase lapiga. Immutusoli 16plikuks kuivamiseks kulub umbes 1 nédal ja alles
seejarel voib moobliesemed kasutusele votta.

o

Tihelepanu - tuleoht! Olitamisel kasutatud lapid ja tampoonid v&ivad hapnikuga reageerides
isesiittida ja sellepérast tulevad nad &ra poletada voi mirjaks teha.

Vahatamine

Puidust tarbeesemete ja mdoobli  viimistlemisel on ammu olnud kasutusel vahatamine.
Vahatatud pind jddb poolmati siidja ldikega. Peamiselt on kasutusel naturaalse mesilasvaha
baasil voi taimsest karnaubavahast valmistatud tooted, nii puitpinna viimistluseks (nn.
antiikvahad) kui ka perioodiliseks hoolduseks (emulsioonid, aerosoolid). Naturaalsete
parkettpdrandate hooldamiseks poonimiseks kasutatakse siinteetilise vaha — parafiini baasil
valmistatud poonimisvaha.

Antitkvahad on toonitud erinevaid védrispuid imiteerivates toonides (punakatest mustani).
Toonvahad muudavad puidu poorse kevadkasvu kontrastsemaks, mis toob puidutekstuuri
esile ja annab esemetele vanema véljandgemise.
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Vahakreemi on kerge ka ise valmistada sulatatud mesilasvahast ja tarpentinist vahekorras 1:3.
Kuna tdrpentiniaurud on kergesti siitivad, siis on soovitav sulatada segu vesivannis. Kreemi
vOib ise samuti toonida kunstitarvete dlivdrvidega (sieena, umbra jt.), sest nendes kasutatavad
pigmendid on peeneteralised ja annavad ilusa lasuurse pinnakatte. Kreemi kantakse peale
lapiga voi tampooniga (soovitatakse kasutada ka imepeenikest terasvilla). Pérast tahkestumist
hodrutakse liigne vaha maha villase lapiga voi karusnahaga poleerides. Vahakatte ldike
kindlustamiseks ja viimistluskihi plisivamaks muutmiseks voib vahatatud eseme vedela Sellak
lakiga katta.

Viikeste 10hede ja pragude tditmiseks kasutatakse to00stuslikult toodetud toonitud vahakitti,
mis kéte vahel voi fooniga pehmeks soojendatult pressitakse vigastatud kohtadesse.

Puitanumate veekindlaks muutmiseks kasutatakse parafiinist ja kampolist suhtega 2:1 saadud
mastiksit. Sulatatud parafiiinile lisatakse tolmpeeneks purustataud kampolit ja kuumutatakse
kaanega suletavas ndus kampoli lahustumiseni. Mastiksi valmistamine on tuleohtlik, sest
parafiiniaurud siittivad kergelt. Mastiks kantakse puidule kuumalt.

Lakkimine

Lakk on vedelik, mis kantuna pinnale 6hukese kihina, kuivab teatava aja jooksul lébipaistvaks
kovaks, elastseks ja tavaliselt ldikivaks kihiks. Laikiv pind peab olema sile, et sellele
langenud valguskiired saaksid peegelduda paralleelselt. Lakkide ja virvide liikeastet
hinnatakse tagasipeegeldunud paralleelsete valguskiirte hulga alusel skaalal 0 ... 100%.
Tédismatilt pinnalt peegelduvad ainult hajutatatud valguskiired (ldige = 0), ideaalselt peeglit
aga ainult paralleelsed kiired (ldige = 100).

Lakkidse ja virvide ldikeaste tdhistatakse pakendil nii nimetusega kui ka numbrilisel kujul
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Nimetus Liikeaste
Téislaikiv 90 ... 100%
Laikiv 60 ... 89%
Poollaikiv 30 ... 59%
Poolmatt 11...29%
Matt 6...10%
Téismatt 0..5%

Puidule kantakse ldbipaistev viimistlus mitmesuguste lakkidega ja polituuridega. Olenevalt
mooblieseme algsest viimistlusest ja restaureerimisiilesandest, kantakse lakk pinnale
lapikpintsliga, tampooniga, lakilabidaga, rulliga voi surudhuga pihustades.

Lakkimiseks ettevalmistatud (siledaks lihvitud ja vajadusel ka peitsitud) puitpinnad kaetakse
esmalt aluskihti moodustava kruntlakiga, millega viimistlus nakkub paremini kui puiduga.
Kruntlakk tididab ka puidupoore ja vihendab lakikulu. Suurepoorilisi puiduliike (tamm, saar)
krunditakse tdgiteainerikaste lakkidega. Pooritditena kasutatakse kruntlakile lisatud puidu
lihvimistolmu, jahvatatud pimsskivi, raskepagu voi talki (ka beebipuudrit). Vajaduse korral
toonitakse pooritdidet pigmentidega. Pooritdide hddrutakse tampooniga voi lakilabidaga
puidu pooridesse ja iilejaédk piihitakse pinnalt dra. Kuivanud kruntlaki pind lihvitakse.

1 — viimistletav puit; 2 — toonitud kiht; 3- pooritdide; 4- krundikiht; 5 - lakikiht

Laki kasutusjuhendis on kirjas vajalikud soovitused laki vedeldamiseks nii pinna kruntimiseks
kui ka viimistlemiseks ja selleks kasutatava vedeldi tiilip. Samuti laki ldikeaste ja
kuivamisaeg. Vesiselged (vérvitud) lakid annavad kiilma viimistluse, piimjad lakid sisaldavad
palju tditeainet ja annavad mati pinna, mis peidab puidu tekstuuri. Korgldikega lakid toovad
esile koik defektid. Vana moobli viimistlemiseks on sobivamad kollakaspruunid poolldikivad
lakid.

Kisitsi lakkimine annab vanale modblile kisitodle iseloomuliku vidljandgemise. Lakkimine
sooritatakse tavaliselt pikakarvalise lapikpintsliga vdi tampooniga. Tampoon valmistatakse
ohukesest puuvillasest kangast, mis tdidetakse vati vai villaga. Tampooniga lakkides saame
ohukse sileda pinnakatte.
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Vedeldatud lakk kantakse pinnale pikikiudu tommetega {ihtlaste jarjestikuste ribadena
ohukeste kihtidena (3 — 4 kihti). Lakk peab olema vedeldatud piirini, kus ta on eelmise ribaga
hésti kokku sulatatav, tasandatav ja ei hakka kiilgedelt voolama. Esimesed kihid kaetakse
lahjema (vedelama) lakiga, et immutada puitu. Pintsli kastmisel lakki tuleb liigne lakk vastu
anuma serva eemaldada. Jargmine kiht kantakse pinnale alles pérast eelmise kihi kuivamist,
vahelihvimist lihvpaberga (P320 ... P800) voi karukeelega ja lihvimistolmu eemaldamist
(surudhuga, kuiva peopesaga, vahalapiga).

Virvirulliga lakkimine pole vana moobli juures vdga levinud, kuid madalakarvalise
mohéérrulliga lakkimine voib oma lihtsuse tottu sobida just algajatele viimistlejatele. Lakirull
tuleb lakivannis esmalt iihtlaselt niiskeks hooruda.Kui rulliga pinnale kantud lakk hdorutakse
laiali dhukeseks kihiks ja eemaldatakse kdik voolamisjdljed, siis voib saada isegi lakipiistolile
lahedase pinnaviimistluse.

Pihustamise teel lakkimine tagab tlihtlase kvaliteetse pinnakatte ja tostab tootlikust. Puuduseks
on suur materjalikulu, mis tulutult lendub ohku. See vdib moodustada kuni 60%. T6od
teostatakse vérvipiistoliga surudhu toimel. Tooks vajalik surudhk saadakse kompressorist
torustiku ja voolikute kaudu. Uhtlane dhurdhk tagatakse reduktoriga ja dhk puhastatakse vee-
ning Olifiltritega. Surudhuga viimistlemist tuleb teostada ventileeritavas vérvikambris ja
individuaalseid kaitsevahendeid kasutades.

Surudhk

Laklk

Moobli lakkimiseks viiketookodades kasutatakse tavaliselt madalsurve (2,5 ... 4 baari)
varvipiistoleid 1,3 ... 1,5mm diiiisiga. Piistoli iilapaagist valgub vedeldatud virv voi lakk
ndelaga suletavasse diiiisi, kust see alles piistoli pééstikule vajutamisel suudmikust véljub.
Surudhu toimel pihustatakse vedelik Shujoas peeneks virvipilveks, mis suunatakse eseme
pinnale.  Otsiku podramisega muudetakse vérvilaigu (lehviku)  kuju vertikaalsest
horisontaalse ellipsini.

Virvihulka reguleeritakse koonilise ndela abil, dhukogust aga kraaniga. Enne tarvitamist
vedeldatakse lakk eraldi ndus vajaliku viskoossuseni. Viskoossust hinnatakse kogemuslikult
lihtsalt segamislabidalt valguva voolujoa jéargi: lakinire viitab tavaliselt liiga paksule lakile.
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Enamasti sobib juba tilkadena labidalt kukkuv lakk. Piistolisse kurnatakse lakisegu lédbi
spetsiaalse virvisodela. Liiga paks lakk ei valgu pinnal tasaseks (nn. apelsinikoor). Liiga vedel
lakk hakkab vertikaalpindadel kergesti voolama. Vidhene ohk ei suuda lakki korralikult
pihustada ja pinnale langevad horedad suured lakitilgad. Liigne ohk kuivatab laki enne
pinnale joudmist ja pind voib jddda tolmune.

Lakkimisel peab piistoli suudmikku hoidma pinnaga risti umbes 200 ... 300 mm kaugusel.
Kisi liigub lakkimisel rahulikult edasi-tagasi voi iiles-alla. Suunamuutusi sooritatakse alles
véljaspool eseme kontuuri, hetkeks voib isegi 6huvoolu katkestada. Lakivoddid tulevad kanda
pinnale piisava lilekattega (40 ... 50 mm)), et ei jadks triibulist pinda. Eseme pind kaetakse
tavaliselt iilevalt allapoole. Lakkimine teostatakse ohukeste kihtidena (kuni 3 ... 4 kihti). Iga
jargnev kiht kantakse téiesti kuivanud pinnale alles pérast vahelihvimist ja tolmust
puhastamist.

Too6 10pus tuleb lakijddk nousse tagasi valada ja lakipiistol lahustiga puhtaks pesta. Selleks
eemaldatakse piistolilt virvipaak, otsik ja diiis. Maidrdunud detailid pestakse pintsliga ja
varvikanalid spetsiaalse harjaga. Pesetud detailid kuivatatakse, piistol pannakse kokku ja
loputatakse 1ébi vihese lahustiga. Lahustijddgid valatakse suletavasse jidtmendusse.

Poleerimine

Poleerimine on koige kvaliteetsem vanaaegne viimistlustehnika, millega antakse
modblieseme pindadele siledus ja vastupidav peegelldige. Poleerimiseks kasutatakse
polituure. Poleerimisvedeliku pinnale hoorumisel lahustub dhukene pindmine lakikiht, muutes
katte tasaseks ja ldikivaks. Restaureerimistoode juures poleeritakse traditsioonilise
Sellakpolituuriga, kuigi suure t606- ja ajakulu valtimiseks kasutavad meistrid ka siinteetilisi
lakke. Poleeritav pind peab eelnevalt olema viimistletud viga siledaks, sest korgldige toob
vélja koik defektid. Poleerimisel kantakse kuivale siledale pinnale suur arv viga Shukesi
polituurikihte. Poleeritakse mitme td6tluskorraga (kahest kuni kaheksani), kusjuures igaiihe
puhul kantakse pinnale 10 vdi enam kihti. Pérast iga operatsiooni on vajalik poleeritud katte
hoidmine (2-15 pdeva), et kate kuivaks pooridesse sisse.

Poleerimise etapid

1. Pinna kruntimine on pinna kerge hddrumine lihvimisoliga (ndit. lukudli, universaaldli
WD40) voi kuivava linadliga (1:2 vedeldatud lakibensiiniga) niisutatud lapiga.
Olijasgid piihitakse pinnalt dra. Olitamine annab viimistlusele siigavuse. Tiielikult
kuivanud pind lihvitakse peene paberiga voi karukeelega {ile.

2. Pooride tdiitmine on poleeritud pinna tdhtsaimaks eelduseks. See toimub puiduga sama
tooni tditematerjaliga. Pooritditeks kasutatakse peenikest pimsskivi pulbrit (ka
raskepagu, térklist, talki) vOi beebipuudrit. Pooritdidet tuleb toonida tumedate
puiduliikide puhul pdletatud umbra voi kasseli pruuni pigmendiga, heledamate liikide
puhul siena ja ookriga. Roheka peitsitud pinna jaoks kasutatakse aga rohelist umbrat.
Puuder asetatakse vérvisdela voi linasest riidest lapi sisse nagu kotikesse ja sellega

229



3.

4.

5.

6.

vastu puitpinda tupsutades kaetakse puit Ohukese kihiga. Pooritdide hdorutakse
pooridesse poleerimispalliga, mida niisutatakse piiritusega vedeldatud polituuriga.
Pinda hddrutakse joOuliste sddrjate liigutustega. Segu hdodrutakse seni, kuni porid
taituvad sellega. HOOrumisel tuleb tampoonile tugevasti peale suruda, et poorid
taituksid seguga pdhjani. Sellepdrast ei tohi todtada liiga mirja tamponiga ega
kasutada liiga rammusat polituuri. Pooride tditmisel peab pind olema alati niiske ja
matt. Pdrast pooride tditmist eemaldatakse pinnalt pooritdite jddgid ja lastakse
korralikult kuivada (vihemalt 24 t).

Poleerimispallid e. tampoonid tehakse vatist voi villast, mis méhitakse puuvillasesse
riidesse. Katteriie peab olema poleerpalli timber pingutatud ja pallile ei tohi liialt
suruda, viltimaks palli dértest vedeliku pinnale voolamist. See tekitaks ebatasaseid
triipe ja vagusid. Palli ei tohi to6tamise ajal pinnale seisma jétta.

Esimest poleerimisoperatsiooni nimetatakse aluspoleerimiseks. Tdidetud pooridega
kuivanud pind lihvitakse kergelt iile karukeelega voi P400 ... P600 lihvpaberiga.
Seejdrel toddeldakse pind iile piirituse ja poleeriga niisutatud poleerpalliga. Ilmsiks
tulnud lahtisi poore tdidetakse puudri sissehdorumisega. Poleerimiskdike korratakse
seni kuni kdik poorid on suletud. Ettevaatust! Liigselt mérja poleerpalliga toGtamisel
lahustub polituurikiht. Aluspoleeriga kaetud pind peaks kuivama viahemalt {ihe nddala
voi veelgi kauem.

Kattepoleeri valmistamist alustatakse mérja lihvimisega lakibensiiniga ja peene
lihvpaberiga. Lihvitud pind tuleb hoolikalt puhastada jédkidest. Poleerpalli
niisutatakse mdoddukalt lahja poleeriga ja pallile tilgutatakse 1 — 2 tilka poleerdli
(mittekuivav 6li, mis muudab palli libedamaks ja kuivanud Sellakikihi plastilisemaks).
Korgliike saavutamiseks kaetakse pinda kattepoleeriga 2 — 3 tootluskorda (igas kuni
10 kihti), lastes iga kord pinnal tdielikult 1dbi kuivada ja alustades uuesti maérjast
vahelihvimisest. Uhe ja sama tampooniga ei tohi tiiita erinevaid operatsioone (dliga-
olita, pimsiga-pimsita jne.)

Jarelpoleerimise iilesandeks on pinnale kantud poleerdli lahtipoleerimine. Selleks
voetakse puhas poleertampoon, mida niisutatakse hdsti lahja polituuriga voi ainult
puhta piiritusega. Tampoonile tilgutatakse paar tilka poleerdli ja poleeritakse kergete
liigutustega (algul soorjate, palli tahenedes kaheksakujuliste liigutustega).

Poleerdli mahavotmisega I0petatakse t00. Poleerimisvedelikuga niisutatud puhta
tampooniga toodeldakse tavaliste liigutustega pind iile, mille tulemusel 6li imendub
tampooni. Lappe poleerpalli iimber vahetatakse, kuni pind on téiesti Olivaba ja
peegelsile. Jarelpoleerimist koos 6li mahavotmisega voib korrata, kui pinnal on néha
plekke voi1 matimaid laike.
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Toovotted tampooniga (poleerimispalliga) poleerimisel. a- esimene kiht pealekandmine, b-
teine kaik; c- kolmas kiik; d- viimane kaik.

Polituurikiht

Poleeritud pinnad puhastatakse 10puks piisiva ldike andmiseks poleerveega, mis kantakse
pinnale pehme flanelltampooniga kaarjate liigutustega. Kuivanud poleervesi jdtab pirast
puhastamist peegelldike.

Poleeritud lakk-kate saadakse siinteetiliste ldikelakkide kasutamisega Sellakpolituuri asemel.
Sellakpoleeri suureks puuduseks on tema suur toomaht ja kuivamiseks vajalik ajakulu. Neid
kulutusi vihendataksegi siinteetiliste lakkide kasutamisega. Poleerpinna tekkimiseks on siiski
vajalik nii aluspinna ettevalmistus — kruntimine, pooritdide ja vahelihvimine kui ka lakikihtide
kandmine pinnale lakipiistoliga. Siinteetilised lakid on muudetud tdiesti varvituteks ja jatavad
kiilma kalgi mulje. Sellakile iseloomuliku pehme tooni ja poleerpinna siigavuse saab esimeste
kihtide Sellakiga katmisega.

Viimistluskatte jareltootlemine
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Korgekvaliteedilise pinna saamiseks peame kaotama koik viimistlusvead (ndit.
voolamisjdljed, tolmuterad, ,,apelsinikoor” jm,). Loppviimistlus tehakse esmalt késitsi
lakibensiiniga marglihvimisega (lihvpaberid P800 ... P1000). Loplik viimistlus sooritatakse
elektriliste poleerimismasinatega tdddeldes, millel on lambanahkne poleertald. Pinna
tasandamiseks kasutatakse poleerpastasid. Poleermasinate kasutamisel on oht lakikihist lébi
lihvida ja kuumendedes voib lakk iiles sulada.

Retuseerimine

Labipaistva viimistluse korral on sageli tarvis heledat paranduspuitu ja —spooni toonida
moobliesemega iihtlaseks. Peame seejuures meeles 6 jala ja 6 tolli reeglit: parandused ei
tohiks silma torgata eseme normaalsel kasutamisel. Sellist tooniparandust on soovitav teha
lahustipdhiste peitsidega alles pdrast kruntlaki kandmist esemele. See vildib paranduspeitsi
imbumise aluspuitu ja jatab voimaluse tooni korrigeerimiseks.

1) Pisiparanduste tegemiseks sobivad spetsiaalsed viltpliiatsid ja joonepintslid
2) Asendatud detailid tulevad peitsida suuremate pintslite ja tampoonidega ning hajutada
toon iihtlaseks. Pigem katta heledama peitsiga mitu korda.

Viltimaks paranduspeitsi mahapesemist pintsliga lakkimisel, tuleksid retuseeritud kohad
pérast lile kruntida lakiga, mis ei lahusta peitsi. Piistoliga lakkides pole selleks vajadust.
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Viarvimine

Sobiva viérvitooni leidmiseks on soovitav kasutada vérvikaarte. Nende koodide alusel on
voimalik kauplustest osta vajalik virv. Kogu mdooblieseme jaoks vajalik vérvikogus
toonitakse korraga. Virvitooni korrigeerimiseks voi véikese koguse saamiseks voib vérvi ise
segada. Toonimiseks kasutatakse pigmente ja virvipastasid. Pigmenditolmu iihtlaseks
segunemiseks valmistatakse sellest esmalt vérnitsa voi vdhese virviga segades pasta. Pastat
on hea valmis segada spaatliga lamedal taldrikul voi nn. maalri késikivil, mida vanasti
kasutati ka pigmendi peenestamiseks. Nii pigmendid kui ka pastad tulevad pohivirviga
paremaks segunemiseks enne lisamist vedeldada.
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Virv vedeldatakse vastavalt kasutusjuhendile (ndit. kruntimisel lisatakse kuni 10%
vedeldajat) ja segatakse korralikult 1dbi (tiksotroopsed virvid vajavad segamise jérel
tarretumisaega). . Linadlivdrvi viimaseid kihte ei vedeldata. Viarvkatte kvaliteet soltub varvi
puhtusest ja tuleks enne kasutamist 14bi sdela kurnata.

Pintsliga vérvimiseks valitakse puhas sobiva suurusega pintsel, mille harjased olgu parajalt
kulunud. Olivérvi jaoks kasutatakse seaharjastest {imarpintsleid, sest dlivérv tuleb kanda peale
ohukeste kihtidena ja tugevalt sisse hodruda. Siinteetiliste vérvide jaoks kasutatakse
naturaalseid  lapikpintsleid. = Moobel  vérvitakse — detailide  kaupa.  Raam-tahvel
konstruktsioonidel vérvitakse esmalt viilungid (tahvlid) ja seejdrel raampuud ning kandid.
Pintsel kastetakse harjastega poolest saadik virvisegusse ja liigne védrv vajutatakse vastu
varvindu sisekiilge, et virv pintslist maha ei tilguks. Pintslis olev vérv jaotatakse pinnale
triipudena ja hoorutakse laiali pikikiudu iihtlase paksusega kihiks ning iihtlustatakse
silumispintsliga.

Virvirulliga moobli viarvimiseks kasutatakse vdikesemoddulist mohéérrulli ja varvivanni.
Rull kastetakse vérvivanni ja hodrutakse vastu kaldresti liigse vérvi tilkumise véltimiseks.
Virvivann olgu rullile sobiva suurusega, et teda saaks tootades ka kédes hoida. Virv kantakse
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detailidele ridade kaupa vahelejdttudeta kogu pikkuse ulatuses ja tasandatakse poolkuiva
rulliga iihtlaste sirgete iiletdmmetega rida-realt. Kohad kuhu rulliga ei pddse virvitakse
pintsliga ette ja tupitakse iihlaseks. Vajaduse korral antakse rullitud pinnale tasanduspintsli
pikikiudu tdommetega triibuline tekstuur.

Moobli vérvimisel ei piisa maalritele omasest pintslite séilitamisest vees, sest paratamatult
tekib pintslitesse véirvipuru. To0 10ppedes tulevad todvahendid lahustis puhtaks pesta, seejarel
sooja vee ja seebiga pesta ning loputada ja kuivatada. Harjaste kooldumise véltimiseks on
soovitav pestud pintsel keerata kilesse vOi paberisse. Kvaliteetne pintsel teenib meistrit
kulumiseni.

Ettevaatust! Kasutatud lahusti ja virvijddgid valatakse kogumisndusse, mis tuleb utiliseerida
jddtmejaamas. Linadli- ja vérnitsalapid voivad siittida ja tulevad asetada suletud ndusse, vette
vo0i pdletada.

Imitatsioonitehnikad

Puitmoobli 1abipaistmatu viimistluse puhul kasutatakse peamiselt kahesuguseid klassikalisi
imitatsioone:

1) Vanatamine/ vanutamine, kus erivotetega tekitatakse vana pragunenud voi kooruv
varvkate (nn. krakeliiiir, krokodillinahk, krokerii);

2) Aaderdamine, kus odavast puidust moobli pinnale imiteeritakse vadrispuitu nagu
tamm, pihkel, mahagon jt.

Vanatamine

Haruldased pole olukorrad, kus restaureeritud moobliese ndib tellija jaoks vélja liiga virskena
ja soovitakse seda muuta vanemaks. Vajaduse korral puuritakse asendatud osadesse isegi
koiauke, tekitatakse juurde tékkeid ja muljumisi. Selleks kasutatakse nii spetsiaalseid
tapitsaid kui ka ogalisi rulle.

Léabipaistva viimistluse korral saab naturaalset puitu vanatada pinna faktuurimise teel.
Liivapritsi joaga so0vitamisega voi lapi ja liivaga hoorudes, samuti terasharjadega kraapides
voi ka kerge iilepdletamisega, mis muudab puidu aastardngad reljeefseks: pehmem
kevadkasvu puitu kulub ja tihedam stigiskasvu puit jdéb korgemaks.

Peitsitud eseme pinda kantidelt terasvillaga voi karukeelega hdorudes paljastame heledama
aluspuidu ja saame sellega tekitada kasutusel olnud kulunud eseme mulje.

Labipaistmatu  viimistluse korral pohineb vanatamisefekt (krakeliilir) spetsiaalse
kahekomponendilise krakeliilirlaki kasutamisel. Sellega kantakse viimistletud esemele
aeglaselt kuivav aluskiht ja kiiresti kuivav kattekiht, mille tulemusel tekivad kattekihti peened
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praod. Need tuuakse esile pragutesse hdorutava kontraste virviga, mis jitab esemest antiikse
mulje. Krakeliiiirlakk on maalritarvete kauplustest ostetav.

Kooruva virvi efekt tekitatakse veepohiste kontrastsete eritooniliste  alusvérvide ja
kattevirvidega, mille vahele pintseldatakse veepdhine morastamisaine.

Morastataud pinna efekt tekitatakse kahe virvisegu erineva kuivamiskiiruse tottu. Aluspind
kaetakse Olivdarviga, millel hiljem kantakse paksem lateksvérvikiht. Kuivanud kattekihi
lihvimisel 6hemaks tulevad esile 16hed.

Aaderdamine

Vana talumodbli viimistlustehnikatest on iisna levinud véérispuidu imiteerimine, mida
kutsutakse  aaderdamiseks. Puidu imiteerimiseks peame veidi tundma puidu ehitust.
Tavaliselt asetseb laua keskel harvade lainjate aastarongastega tangentsiaalne puit ja servadel
tihedatriibuline radiaalpuit. Soltub meistri oskustest, kas puidutekstuur

1) joonistatakse sobivate pintslitega oskuslikult peale ning hajutatakse kammide ja
harjadega voi

2) lohistatakse kummist aaderduskammi kergelt kiigutades lasuurvérvi sisse (tekitab nii
tangentsiaalset kui ka radiaalset puitu) ja kammitakse kiududeks ja hajutatakse.

Aaderamiseks peab aluspind olema esmalt pahteldatud histi siledaks ja védrvitud alusvirviga.
Selle vérvitoon peaks meenutama valitud puiduliigi kdige heledamat osa (ndit. tammel
sinepikollane). Pind karestatakse peeneteralise lihvpaberiga. Puidutekstuuri imiteerimiseks
kantakse aluspinnale lahjad lasuurselt ldbikumavad kattevérvid. Lasuurvirvi valmistamiseks
kasutatakse sideaineks nii suhkruga segatud tumedat Olut voi kalja (nn. kaljalasuur) voi
vedeldatud linadli ja vérnitsa segu (Olilasuur). Toonimiseks lisatakse vastavale puidule
iseloomulikke pigmente v0i virvipastasid, nagu umbra (naturaalne ja pdletatud), pdletatud
siena jt. Lasuurvirv kantakse védga oOhukese kihina pinnale ja hajutatakse tuppimisega.
Puidutekstuuri tekitatakse kummist, nahast voi metallist kammidega, spetsiaalsete lohistitega
ja erinevate pintslitega. Imitatsioonile aitab kaasa joonistataud pinna I&bikammimine
puidukiududega terava nurga all ja tahenenud vérvi hajutamine
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Aaderdamise kohta leidub piisavalt informatsiooni vddrkeelsetel veebilehekiilgedel, kui
kasutada otsingumootorites termineid wood graining, faux bois, ootraus.
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Lopetuseks

Kéesoleb Oppevahend on moeldud modblirestaureerimise algoskuste omandamise
toetamiseks. See matejal on alles esimene samm sissejuhatamiseks selleks pikaks ja
huvitavaks teel, mida oskaja restauraator oma tegevusega ldbi kdib. Soovime Sulle joudu
uurimisel ja dppimisel.

Pind pihku!
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